REGLAMENTO DEL SISTEMA DE PREVENCION
Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS - SIPPCI



INDICE

TITULO PRIMERO ..ottt ettt sttt ettt sttt eb et et ta et et eneer e 4
DISPOSICIONES GENERALES ..o e e 4
CAPITULO ettt ettt ettt et ae e et eteeae e 4
OBJETO, FINALIDAD, AMBITO DE APLICACION, CONCEPTOS TECNICOS Y
CLASIFICACION DE RIESGOS DE INCENDIOS ........ouutiiiiiiiiiiiiiiiiieec i 4
CAPITULO 11ttt ettt ettt ettt et bt s s et e b et et e st enesrens 11
CERTIFICACION Y RENOVACION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS ... e e e et e e 11
CAPITULO .ttt ettt ettt s et et s st e st ss s ebe st et enaere e 13
INSPECCION TECNICA Y SUSPENSION DE CERTIFICADO SIPPCl........cccoveveiieninenn. 13
CAPITULO IV ..o ettt ettt ettt ae et et ns s eteete s eneeaenas 14
CAPACITACION EN PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS ............... 14
TITULO SEGUNDO.... .ottt et e e e e e e e e s 15

REGISTRO DE PERSONAS NATURALES Y JURIDICAS PARA LA INSTALACION,
MANTENIMIENTO, REVISION Y DE LAS RESPONSABILIDADES SISTEMA DE

PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS ..., 15
CAPITULO ottt ettt ettt ettt b et et se s b et ereebe st et anesre s 15
REGISTRO DE PERSONAS NATURALES Y JURIDICAS ..., 15
CAPITULO ettt et ettt ettt e st et e e teete s eneere e 17
MANTENIMIENTO Y REVISION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS ...ttt e a s s s s sessseeeee e 17
CAPITULO .ttt ettt ettt s et et s st e st ss s ebe st et enaere e 19
DE LAS RESPONSABILIDADES DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS ... e e e e e e nnes 19
TITULO TERCERO ... e s 20
MEDIDAS TECNICAS GENERALES DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS ... et e e e e e e 20
CAPITULO ettt ettt ettt ettt e st eaeete et e s aneeaenas 20
SERVICIO DE HIDRANTES ...ttt ettt e e e e e e e e 20
CAPITULO 11ttt ettt ettt ettt et bt s s et e b et et e st enesrens 22
CONDICIONES MINIMAS DE ACCESIBILIDAD ......ccoveveueeieeieeeeeeeeeeee e, 22
CAPITULO .o ettt ettt ettt ae et et ns s ete et e s eneeae e 23
MATERIALES DE CONSTRUCCION .....cociviiiiiiiieiicieeiee ettt 23
CAPITULO IV ..ottt ettt ettt ettt s et e st e s s eae st et aneeae e 24



MEDIOS Y SISTEMAS DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION ........ccccoveviivirienrnnnn. 24

CAPITULO V..ot et ettt ettt te et et eneeae e 27
EVACUACION ...ttt ettt ettt ettt et ete e s eneare e 27
CAPITULO Vl..otiieeteeeee e e e e e ete ettt ettt ettt s ettt e aneeae e 32
INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION ......covoiiiiiiiieieiecieie e 32
CAPITULO VIl ettt ettt et ettt eaeete s eneare e 33
SISTEMAS Y EQUIPOS DE CALEFACCION .....ccocuiiiieieciecieecteet et s 33
CAPITULO VHL...vitiiiett ettt ettt ettt ettt se bt ss s et senaareas 34
CALDEROS, DUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE Y CHIMENEAS ........cccccceevennane.. 34
TITULO CUARTO ..ottt b bbb s s s s s s e e aesennes 35
MEDIDAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS ... e 35
CAPITULO ettt ettt ettt ettt e st eaeete et e s aneeaenas 35
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE GRAN ALTURA —EGA ......c.cc.ccue.... 35
CAPITULO 11ttt ettt ettt ettt et bt s s et e b et et e st enesrens 37
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES/BIFAMILIARES Y
MULTIFAMILARES ... o 37
CAPITULO .o ettt ettt ettt ae et et ns s ete et e s eneeae e 38
NIVELES Y MEDIDAS GENERALES PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD ........... 38
SECCION Lttt ettt ettt ettt st et et et e s et et e s e s e bt eseebe et e s ene s 38
NIVELES DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD........coooiiiiiiiii e, 38
SECCION .ttt ettt ettt et et e et et e et et ese e eteeteneaaeetesenea, 39
MEDIDAS GENERALES PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD..........cooooiiiiiiis 39
SECCION .ttt ettt ettt ettt et stebesb e s e ss e s e st et ereete st essanessenas 41
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD ........ccccovvvvvviiinn. 41
CAPITULO IV ittt ettt bbb s st e s s s s e e e e e e assesebnnnnnnnne 45
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS................ 45
CAPITULOD Ve ettt et ettt e e e e e e n e e e e e e eeeennes 46
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS EDUCATIVOS Y CULTURALES............... 46
CAPITULOD V. ettt sttt et a e e e e e e e n e e e e e e e ennnes 48
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ESPECTACULOS PUBLICOS Y CULTURALES........ 48
CAPITULO VIl ettt ettt ettt eaeete s ennare e 53
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS DE DIVERSION Y REUNION .................... 53
CAPITULO VL..veieeee ettt ettt ettt et ss et e ete et eneaae e 55



MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS COMERCIALES ........cccoeoviiieieeeee 55

CAPITULO DX .ottt ettt sttt ettt bt b e e bt ss e st et ess s ebe st et anaere e 58
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS DE HOSPEDAJE..........ccccooviveeveeeeeeene 58
(07 LY o 116 PP 59
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA GARAJES, TALLERES DE REPARACION DE

AUTOMOTORES, TERMINALES DE TRANSPORTE Y OTROS SIMILARES ................ 59
CAPITULO Xttt bt e e e bbb s s s s s s s s s e e s e e e asseeennnnnnnnne 62
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES ........ccooviiieeeeeeeee e 62
SECCION Lottt ettt et et et et e e et e et et et et et esseaeese e s, 62
ALMACENES DE MATERIALES SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS EN GENERAL 62
SECCION 1.ttt ettt ettt ettt e st s e et et e b ess e sbe st eseabesse s eneas 64
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES DE LIQUIDOS INFLAMABLES............. 64
SECCION .ot ettt ettt et ettt e et et e e eaeeteeteeaeeteetensenearenas 65

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES DE MATERIALES Y COMPUESTOS DE
CELULOSA, POLVORAS, FUEGOS ARTIFICIALES Y OTROS SIMILARES Y

RELACIONADOS ... e e e 65
CAPITULO Xl ettt ettt ettt ettt b et et ese st et esa e sae st et anaerens 67
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA INDUSTRIA O ESTABLECIMIENTOS PRODUCTIVOS.....67
CAPITULO XLttt ettt ettt ettt bbb se st et ese st et e s s et et enaere e 69
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EXTINTORES EN VEHICULOS AUTOMOTORES......69
DISPOSICIONES TRANSITORIAS ... . 70
DISPOSICIONES FINALES ... .o e 71



REGLAMENTO DEL SISTEMA DE PREVENCION
Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS - SIPPCI

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO |
OBJETO, FINALIDAD, AMBITO DE APLICACION, CONCEPTOS TECNICOS Y
CLASIFICACION DE RIESGOS DE INCENDIOS

ARTICULO 1. (OBJETO). El presente reglamento tiene por objeto establecer las
medidas activas y pasivas de proteccién y prevencién contra incendios para el
funcionamiento, disefio, construccion, ampliacion, refaccién, modificacion de
infraestructuras fisicas, cambio de uso de inmuebles y realizacion de actividades
publicas y privadas, a través de la otorgacion del certificado del sistema de prevencion
y proteccion contra incendios — SIPPCI.

ARTICULO 2. (FINALIDAD). El presente reglamento tiene por finalidad generar las
condiciones de prevencion y proteccion contra incendios, en todas las actividades
publicas y privadas; evitando y reduciendo el riesgo de su iniciacion y proporcionando
una respuesta adecuada para la proteccion de vidas humanas, bienes y medio
ambiente.

ARTICULO 3. (AMBITO DE APLICACION). El presente reglamento se aplicara en
todo el territorio del Estado Plurinacional de Bolivia y es de cumplimiento obligatorio
para las personas naturales y juridicas, entidades e instituciones publicas y privadas,
propietarios y/o responsables de infraestructuras existentes, en modificacion,
remodelacién, ampliacibn o en proyecto de construccion, cambios de uso de
inmuebles, asi como en actividades permanentes o eventuales y otras similares, que
por su naturaleza presenten riesgos de incendios.

ARTICULO 4. (AUTORIDAD COMPETENTE). Las Direcciones Departamentales de
Bomberos y la Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana, constituyen la
autoridad competente para realizar la inspeccién, fiscalizacion, control y certificacion
del cumplimiento de las medidas de prevencién y proteccion contra incendios.

ARTICULO 5. (COORDINACION CON ENTIDADES TERRITORIALES
AUTONOMAS). Las Direcciones Departamentales de Bomberos dependientes de la
Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana, en su jurisdiccion coordinaran
con las entidades territoriales autbnomas, la aplicacién del presente reglamento para:
la otorgacién de licencias de funcionamiento de actividades publicas y privadas,
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autorizacion de construccion, ampliacion, remodelacién y/o modificacion de
infraestructuras y cambio de uso de inmuebles; estas podran incluir otros parametros
técnicos adicionales, de acuerdo a su geografia, topografia, desarrollo tecnolégico,
necesidades y otras propias de cada region.

ARTICULO 6. (CONCEPTOS TECNICOS). Son conceptos técnicos los siguientes:

1. Alarma: Es una medida de prevencién y proteccion contra incendios que alerta el
riesgo de incendio a través de sefales Opticas y/o acusticas.

2. Almacenamiento en altura: Ambiente de almacenamiento cuya altura supere los
seis (6) metros desde el piso.

3. Altura de evacuacion: La diferencia de altura entre el punto de origen de
evacuacion y el lugar exterior seguro, sea en recorridos ascendentes o descendentes.

4. Ascensor de emergencia: Ascensor de uso exclusivo de bomberos y/o equipos de
primera respuesta para la atencion de incidentes y/o emergencias, operable desde el
interior de la cabina, con una capacidad minima de seiscientos treinta kilogramos (630
Kg.), alimentado por la red de energia eléctrica de emergencia.

5. Boca de fuego contra incendios: Dispositivo de proteccion contra incendios,
situado a una altura entre noventa centimetros (0.90 m) y un metro con cincuenta
centimetros (1.50 m) del nivel del piso, este dispositivo es un equipo completo contra
incendios fijos anclados a la pared y conectado a la red de abastecimiento de agua.

6. Boca de fuego contra incendios equipada: Conjunto de boca de agua manga,
pitdn, soporte para manga y accesorios, ubicados en el interior de los edificios.

7. Boton de emergencia: Es un pulsador fijo que permite el envio de una sefal, el
cual emite una alarma acustica u 6ptica que puede alertar a las personas que se
encuentran dentro de una instalacion sobre una emergencia

8. Caldero: Equipo de generacién de energia térmica a vapor.

9. Cambio de uso: Cambio de la actividad que se realiza en una infraestructura
disefiada originalmente para otra actividad.

10. Carga de fuego: Cantidad de combustible existente en un edificio que tiene la
energia suficiente para arder y liberar el calor necesario para alimentar un fuego que
se mide en mega calorias por metro cuadrado (Mcal/m2) de superficie.

11. Certificado SIPPCI: Documento obligatorio para entidades publicas y privadas,
emitido por la Direccién Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana, a través de sus
Direcciones Departamentales, que certifica el cumplimiento de la normativa legal con



relacion a los sistemas de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, mismo que
debe ser exhibido en un lugar visible al publico

12. Clases de Fuego: De acuerdo a las caracteristicas de la combustion se
determinan distintos tipos de fuego, que se clasifican de la siguiente manera:

— Clase "A": Son fuegos provocados por materiales solidos y tiene como
caracteristicas la produccion de brasas (madera, papel, cartones etc.)

— Clase "B": Son fuegos provocados por liquidos inflamables, combustibles y
gases (gasolina, diésel, gas butano, metano, propano, etc.), y solidos
facilmente fundibles por accion del calor (sélidos licuables)

— Clase "C": Son fuegos provocados por equipos energizados, tales como los
electrodomesticos, los interruptores, cajas de fusibles etc.

— Clase "D": Son fuegos provocados por metales alcalinos y alcalinos térreos en
calidad de virutas y particulas (magnesio, sodio, titanio, circonio, polvo de
aluminio, etc.)

— Clase “K”: Son fuegos provocados por grasas y aceites derivados de animales
y vegetales.

13. Control: Es un mecanismo preventivo que permite la oportuna deteccion de
desviaciones, ineficiencias o incongruencias en el cumplimiento de las medidas de
prevencion y proteccion contra incendios.

14. Cubeto: Es un recipiente completamente cerrado que se utiliza para recoger
posibles derrames o vertidos durante el almacenamiento o trasvase de productos
liguidos inflamables y/o quimicos a fin de evitar riesgo de incendio.

15. Declaracion jurada: Manifestacion escrita donde se asegura bajo juramento la
veracidad y cumplimiento de las disposiciones generales y medidas especificas de
prevencion y proteccion contra incendios que, en caso de resultar contraria a la
verdad, genera responsabilidad legal para el declarante.

16. Deteccion automatica: Medida de prevencidén para detectar autométicamente
posibles riesgos de incendio.

17. Escalera o grada de emergencia: Es una via de evacuacion construida con las
mismas condiciones que las escaleras de servicio de la infraestructura, instalada de
forma externa o interna.

18. Espacio exterior seguro: Lugar abierto situado fuera de la infraestructura, a una
distancia de seguridad segun el estudio de riesgos.



19. Fiscalizacidon: Conjunto de acciones realizadas por la Direccion Nacional de
Bomberos, dirigidas al control de las actividades de inspeccion y otros, para
comprobar el cumplimiento de la normativa vigente.

20. Formulario SIPPCI: Documento técnico formulado por la Direccion Nacional de
Bomberos de la Policia Boliviana, conforme a pardmetros técnicos y normativa vigente
gue contiene como minimo; Informacién general de la infraestructura o actividad,
verificacion de la veracidad de los documentos presentados , conclusiones sobre el
cumplimiento o no de las medidas generales y especificas y/o plazo de adecuacion.

21.Herraje antipanico: Es un conjunto de montaje para cierre de puerta mediante
pestillo que incorpora un miembro activador o barra que libera el pestillo al aplicarse la
fuerza en direccion del egreso, que adicionalmente ofrece proteccion contra incendios
cuando es utilizado como parte del conjunto de montaje de puerta corta fuego.

22. Infraestructura no evacuable en el periodo de emergencia: Son las
infraestructuras que por sus caracteristicas de construccion o por el uso de las
mismas, no permiten la evacuacion de las personas en el periodo de la emergencia.

23. Inspecciones Extraordinarias: Son las acciones de control y verificacion del
cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion contra incendios, realizadas
por las Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia Boliviana de oficio, a
requerimiento de la Direcciéon Nacional de Bomberos o de terceros.

24. Inspeccion Ordinaria: Son las acciones de control y verificacion del cumplimiento
de las medidas de prevencion y proteccion contra incendios, realizadas por las
Direcciones Departamentales de Bomberos de la Policia Boliviana, de forma regular,
aleatoria, especifica y planificada.

25. Inspector Técnico SIPPCI: Servidor publico policial especializado en el Sistema
de Prevencion y Proteccién Contra Incendios (SIPPCI), dependiente de la Direccion
Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana.

26. Lux: Unidad de medida de iluminacion o densidad luminosa que equivale a un
lumen por metro cuadrado (1 Lx=1 Lm/m2).

27. Material ignifugo: Material tratado para resistir la accion de los efectos del
incendio o del fuego.

28. Memoria Técnica: Es un documento que explica y generaliza los datos del
proyecto de la empresa, servicios que realiza la edificacion, aspectos de proteccion
contra incendios, salidas de emergencia, sistemas de deteccion de alarma, tomas de
agua o hidrantes, sistemas de prevencion y proteccién contra incendios sin agua,



mantenimiento de los sistemas de prevencion y proteccion contra incendios, firmas de
los gerentes y propietarios.

29. Ocupacion tedrica maxima previsible: Es el nUmero maximo de personas que
tedricamente debe contener el area de una infraestructura, en funcion a la actividad y
uso que se desarrolle en la misma, para su evacuacion segura en relacion al numero
de vias y salidas de emergencia.

30. Plan de Emergencia: Es el Documento que establece mecanismos e
instrumentos de organizaciéon de factores humanos y materiales disponibles para la
prevencion y proteccion contra incendios.

31. Rasante: Nivel de una calle o camino, considerado en su inclinacion respecto del
plano horizontal.

32. Red de energia eléctrica de emergencia: Instalacion eléctrica independiente a la
red publica de distribucion de energia eléctrica, con autonomia de funcionamiento a
plena carga de una hora como minimo y activacién y funcionamiento automatico, para
proporcionar la potencia necesaria para la activacion y funcionamiento de la
iluminacién de emergencia, ascensor de emergencia y equipos indispensables.

33. Resistencia al Fuego - RF: Capacidad de los materiales de mantener su
estabilidad y no emitir gases por un tiempo determinado, ante la exposicion a la accion
del fuego.

34. Rociadores: Instalaciones fijas de extincion de incendios que se activa de forma
manual o automatica al detectar el aumento de temperatura asociado al fuego o el
humo.

35. Sector de incendio: Espacio delimitado por elementos resistentes al fuego.

36. Sector de incendio independiente: Espacio especifico delimitado por elementos
resistentes al fuego con acceso directo desde el exterior o a través del area de
ingreso.

37. Sistema de deteccidn y alarma: Es el conjunto de dispositivos que detectan y
alertan sobre el riesgo de incendio y se encuentran conectados al sistema integrado
de comando y control.

38. Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios (SIPPCI). Es el conjunto
de medidas activas, pasivas y acciones para la prevencién humana contra incendios.

39. Suspension del Certificado: Dejar sin efecto o valor legal el certificado de
cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion contra incendios.



40. Sustentante: Parte de la base de construccion de un edificio que la respalda.

41. Vias de evacuacion: Conjunto de espacios fisicos especificos y adecuados que
permiten la evacuacion de las personas en forma segura al exterior de la

infraestructura.

42. Abreviaciones de Codigos y Normas

NB:
UL:
FM:
CE:
NFPA:

ARTICULO 7. (CLASIFICACION DE NIVELES DE RIESGOS DE INCENDIO). Los
niveles de riesgos de incendios se clasifican en: bajo, medio y alto, de acuerdo a los

Norma Boliviana

Underwriters Laboratories

Factory Mutual

Conformité Européenne
National Fire Protection Association

siguientes criterios:
a. Tipo de infraestructura;
b. Tipo de material utilizado y almacenado en la infraestructura;
c. Tipo de carga de fuego.

Para la determinacion del nivel de riesgo general o global de la macro estructura y
especifico de cada ambiente o area dentro la instalacion, en alto, medio o bajo, se

tomara en cuenta el enfoque y criterio utilizado de acuerdo a:

NIVEL DE
RIESGO

ENFOQUE

CRITERIOS
UTILIZADOS

CLASIFICACION
DELNIVEL DE
RIESGO

General, global o
macro (toda la

Aplica atodala instalacién
en global y se realiza en forma
general aplicando el anexo
2.A.

Tipo de
infraestructura(asociado
principalmente a la cantidad

ALTO (Categoria 1)
MEDIO(Categoria 2)

instalacion) Permite hacer una de Inl_veleds de I_a ygfrgestructura BAJO(Categoria 3)
clasificacion global de toda la y al tipo de actividad que
instalacion ocupa)
Luego de realizado el andlisis
global o general, se realiza en
Especifico o a cada ambiente o area el Tipo de material utilizado y -ALTO
detalle (cada andlisis especifico o a detalle almacenado en la - MEDIO
ambiente o area aplicando el anexo 2.B 0 2.C. infraestructura. - BAJO

dentro la instalacién)

Permite hacer la clasificacion
de cada area o ambiente
particular de la instalacion.

Tipo de carga de fuego.

Para cada instalaciéon o infraestructura se debe determinar la clasificacién del nivel de
riesgo general o global segun lo descrito en el articulo 8 y conforme el anexo 2.A.
Seguidamente para cada ambiente o area especifica de la instalaciéon, se debe
determinar el nivel de riesgo especifico o particular, segun lo establecido en el articulo
9, del presente reglamento conforme a los anexos 2.By 2.C.



ARTICULO 8. (RIESGO GENERAL O GLOBAL). El nivel de riesgo de incendio por el
tipo de infraestructura determinara el nivel de riesgo general o global de toda una
instalacion o infraestructura, para lo cual se considerard como criterios para su
estimacion, el numero de plantas o pisos de la instalacion y el tipo de actividad que
ocupa la infraestructura.

a)

b)

d)

En caso de ocupaciones de tipo industrial o productivo y/o de almacenamiento,
adicionalmente a los criterios anteriormente descritos, también se tomara en
cuenta el tipo y cantidad global de las sustancias o materiales peligrosos que
contenga toda la infraestructura.

Para la obtencion del certificado del Sistema de Prevencion y Proteccion
Contra Incendios, cada instalacion debera determinar su nivel de riesgo global
o general por el tipo de infraestructura, aplicando el anexo 2.A.

En funcion a los resultados del nivel de riesgo global o general, se definira cual
de las dos metodologias especificas de riesgo de incendio se aplicaran en
cada area o ambiente, pudiendo ser estas: (I) por tipo de material utilizado con
el método simplificado o (1) por carga de fuego.

El nivel de riesgo de incendio por el tipo de material utilizado y/o almacenado
se aplicara a cada area o ambiente, segun se defina el nivel de riesgo global o
general de la instalacion.

ARTICULO 9. (RIESGO ESPECIFICO O A DETALLE). En base al riesgo general o
global, se definira el tipo de método a aplicar, pudiendo ser estos:

Método simplificado, que considerard como sub variables para su estimacion
al: (I) tipo de fuego que genere el material utilizado/almacenado y a la (II)
superficie ocupada. La metodologia se describe en el anexo 2.B.

Método de carga de fuego

1. El nivel de riesgo de incendio por carga de fuego se aplicard a cada area o
ambiente de las instalaciones segun defina la clasificacion del nivel de
riesgo global o general de la instalacion.

Este tipo de analisis es mas detallado, para lo cual considerara como sub
variables para su estimacion al: (I) tipo de material almacenado, (ll) cantidad
del material almacenado, (lIl) coeficientes de peligrosidad de cada material
y de riesgo de activacion de cada ambiente y (IV) superficie ocupada.

La metodologia se describe en el anexo 2.C y se encuentra detallada en la
norma boliviana NB 58005 "Criterios para determinar la resistencia al fuego
de materiales constitutivos de los edificios y de la carga ponderada de fuego
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(Qp) en entrepisos" emitida por el Instituto Boliviano de Normalizaciéon y
Calidad.

2. Se establece la siguiente clasificacion de los niveles de riesgo de incendio
por carga de fuego:

a. Riesgo bajo de incendio: Infraestructuras donde se almacena, maneja
y/o emplea una suma de materiales combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos, que tienen una carga de fuego menor o igual a doscientas
mega calorias por metro cuadrado (200 Mcal x m2) y se esperan
incendios con niveles de liberacion de calor relativamente bajos.

b. Riesgo medio de incendio: Infraestructuras donde se almacena,
maneja y/o emplea una suma de materiales combustibles sdlidos,
liguidos y gaseosos, que tienen una carga de fuego de doscientas un
(201) a ochocientas mega calorias por metro cuadrado (800 Mcal x m2)
y se esperan incendios con niveles moderados de liberacion de calor.

c. Riesgo alto de incendio: Infraestructuras donde se almacena, maneja
y/lo emplea una suma de materiales combustibles solidos, liquidos y
gaseosos, en grandes cantidades que tienen una carga de fuego igual
0 mayor a ochocientas un mega calorias por metro cuadrado (801 Mcal
X m2) y se esperan incendios de crecimiento rapido con niveles altos de
liberacion de calor.

3. El nivel de riesgo de incendio por carga de fuego en infraestructuras o
actividades, sera establecido en el plan de emergencias en base al estudio
de carga de fuego, que debera calcularse en base al criterio técnico para
céalculo de carga ponderada de fuego, segun la citada norma boliviana NB
58005 del Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad.

CAPITULO Il
CERTIFICACION Y RENOVACION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ARTICULO 10. (CERTIFICADO DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS). El certificado de prevencion y proteccion contra incendios, se
constituye como requisito indispensable para las autorizaciones de: construccion,
modificacion, remodelacion, ampliacion de infraestructuras, cambio de uso de
inmuebles; ademas de otorgacion de licencias de funcionamiento de actividades
publicas y privadas y otras relacionadas, otorgadas por la autoridad competente
municipal, departamental u otra segun corresponda.
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ARTICULO 11. (SOLICITUD DE CERTIFICACION). Para la solicitud de certificacion y
renovacion del sistema de prevencion y proteccion contra incendios en las Direcciones
Departamentales dependientes de la Direccion Nacional de Bomberos de la Policia
Boliviana, se debera presentar los siguientes requisitos:

I.  Personas Naturales
a) Llenar el formulario SIPPCI de certificacion via pagina web de la Direccién
Nacional de Bomberos.
b) Presentar el formulario debidamente llenado a la Direccion Departamental de
Bomberos de su jurisdiccion, adjuntando:

Plano de Disefio del Sistema de Prevencion y proteccion contra
incendios — SIPPCI

Plan de Emergencia

Original y fotocopia de Licencia de funcionamiento, cuando
corresponda.

Original y Fotocopia de Carnet de Identidad

Boleta de deposito bancario en cuenta fiscal perteneciente a la
Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana.

II.  Personas Juridicas
a) Llenar el formulario SIPPCI de certificacion via pagina web de la Direccion
Nacional de Bomberos.
b) Presentar el formulario debidamente llenado a la Direccion Departamental de
Bomberos de su jurisdiccion, adjuntando:

1.

Plano de Disefio del sistema de prevencion y proteccion contra
incendios — SIPPCI

Plan de Emergencia

Original y fotocopia de Licencia de funcionamiento, cuando
corresponda.

. Original y fotocopia de Carnet de Identidad del propietario o

representante legal.

Copia legalizada del poder conferido al representante legal de la
empresa, cuando corresponda.

Boleta de deposito bancario en cuenta fiscal perteneciente a la
Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana.

[ll.  Previa presentacion de los requisitos anteriormente descritos, las Direcciones
Departamentales de Bomberos dependientes de la Direccion Nacional de
Bomberos de la Policia Boliviana, emitiran el Certificado SIPPCI.
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IV. En caso de espectaculos publicos y culturales eventuales, modificacion,
remodelacion o cambio de uso de infraestructuras de riesgo alto, se emitira el
certificado SIPPCI, previa presentacion de los requisitos e inspeccion técnica
gue verifique el cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion contra
incendios e identifique la mejora de las condiciones de seguridad.

ARTICULO 12. (DECLARACION JURADA).

I.  Se constituyen en declaracién jurada los formularios SIPPCI, Planos de Disefio
SIPPCI, plan de emergencia y los requisitos descritos en el articulo 11 del
presente reglamento, para el cumplimiento de las disposiciones generales y
medidas especificas del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios.

lI.  En caso de falsedad en los documentos presentados, seran penal y civiimente
responsables, al poner en riesgo la vida, seguridad de las personas, bienes y
medioambiente.

ARTICULO 13 (VIGENCIA Y RENOVACION). El certificado de prevencion vy
proteccion contra incendios tiene la vigencia de dos (2) afios calendario, el mismo que
debera ser renovado y exigido por la autoridad competente.

ARTICULO 14. (COSTO). El valor del certificado del Sistema de Prevencion y
Proteccion Contra Incendios (SIPPCI) sera depositado en una cuenta corriente fiscal
recaudadora de la Direccién Nacional de Bomberos para su administracion mediante
una libreta de la Cuenta Unica del Tesoro (CUT) conforme a normativa vigente; su
emision tendra el costo determinado en el Anexo N° 1 del presente Reglamento, a ser
actualizado periodicamente conforme a las fluctuaciones del valor de la Unidad de
Fomento a la Vivienda (UFV) e indexacion de valor segun la cotizacion del Banco
Central de Bolivia.

ARTICULO 15. (RECAUDACION). En el marco de lo establecido por la Ley N°449 de
Bomberos y el Decreto Supremo N° 2995, la recaudacion por la emision de los
certificados estara destinada al fortalecimiento de la Direccidon Nacional de Bomberos,
Direcciones Departamentales de Bomberos y Unidades de Bomberos de la Policia
Boliviana.

CAPITULO 1l
INSPECCION TECNICA Y SUSPENSION DE CERTIFICADO SIPPCI

ARTICULO 16. (INSPECCIONES TECNICAS).

I. Las Direcciones Departamentales de Bomberos, realizaran inspecciones técnicas
ordinarias y extraordinarias, para la verificacion del cumplimiento de las medidas
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del Sistema de Prevencion y Proteccién Contra Incendios, cuyos datos seran
registrados en un formulario técnico y con copia entregada al propietario,
representante legal o responsable del inmueble o actividad.

II. En caso de incumplimiento se emitira un informe conclusivo de la inspeccion
técnica con copia a la Direccion Nacional de Bomberos que se pondra en
conocimiento con una nota formal a la autoridad competente.

ARTICULO 17. (SUSPENSION DEL CERTIFICADO). Las Direcciones
Departamentales de Bomberos podran suspender los certificados de prevencion y
proteccion contra incendios, cuando:

1. La o el propietario, representante legal o responsable impida la verificacion de
su cumplimiento.

2. Se verifigue que el nivel de riesgo, las medidas de prevencion y proteccion
contra incendios no sean concordantes con lo declarado.

3. Finalice el periodo de vigencia del certificado.

En caso de suspension del certificado del SIPPCI, las y los propietarios o0
representantes legales, deberan inmediatamente reiniciar los trdmites a través de la
presentacion de un plan de adecuacion o medidas correctivas a las Direcciones
Departamentales de Bomberos de su jurisdiccion, que tendra el costo de un nuevo
certificado como esta descrito en el anexo 1.

El continuar usando inmuebles, infraestructuras y actividades con certificado
suspendido, constituye incumplimiento a la normativa vigente, sujeto a las acciones
legales y sanciones para el propietario, representante legal o responsables de
infraestructuras, inmuebles y actividades.

La Direccién Departamental de Bomberos realizara la inspeccién técnica previa a la
certificacion, a las infraestructuras y actividades cuyo certificado fue suspendido por
incumplimiento.

CAPITULO IV
CAPACITACION EN PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ARTICULO 18. (CAPACITACION DE INSPECTORES TECNICOS EN PREVENCION
Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS). La capacitacion de los inspectores técnicos
en prevencion y proteccion contra incendios serd en la Escuela Plurinacional de
Bomberos y Proteccion Civil de la Universidad Policial “Mcal. Antonio José de Sucre”.

ARTI’CULO'19. (CERTIFICACION POR CURSOS DE CAPACITACION EN
PREVENCION Y PROTECCION HUMANA). La capacitacion en: primeros auxilios,
trabajos en altura, evacuacion y manejo de extintores, estard a cargo de las
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Direcciones Departamentales de Bomberos dependientes de la Direcciéon Nacional de
Bomberos.

La solicitud de cursos de capacitacibn para personas naturales y juridicas, en
prevencion y proteccion humana, sera presentada en las Direcciones
Departamentales de Bomberos dependientes de la Direccién Nacional de Bomberos
de la Policia Boliviana de acuerdo a lo siguiente:

a. Llenar el formulario de solicitud de cursos de capacitacion via pagina web de
la Direccion Nacional de Bomberos.
b. Presentar el formulario debidamente llenado a la Direccién Departamental de
Bomberos de su jurisdiccion, adjuntando:
1. Solicitud de Capacitacion
2. Boleta(s) original(es) de depdsito bancario a la cuenta fiscal
perteneciente a la Direccion Nacional de Bomberos de la Policia
Boliviana.

ARTICULO 20. (CAPACITACION PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES Y
BIFAMILIARES). Las Direcciones Departamentales de Bomberos coordinaran con las
Organizaciones Territoriales de Base y juntas de vecinos la realizacion de
capacitaciones en medidas de prevencion y proteccion humana a sectores donde
predominen viviendas unifamiliares y bifamiliares, los que seran libres de costos.

TITULO SEGUNDO
REGISTRO DE PERSONAS NATURALES Y JURIDICAS PARA LA INSTALACION,
MANTENIMIENTO Y REVISION, Y DE LAS RESPONSABILIDADES

CAPITULO |
REGISTRO DE PERSONAS NATURALES Y JURIDICAS

ARTICULO 21. (ALCANCE Y REQUISITOS PARA EL REGISTRO DE PERSONAS
NATURALES Y JURIDICAS).

l. El registro de las personas naturales o juridicas en la Direccién Nacional
de Bomberos a través de las Direcciones Departamentales de
Bomberos, habilitara a los registrados para la elaboraciéon de Planos de
disefio del SIPPCI, Plan de Emergencia, proyectos, verificacion,
instalacion y mantenimiento de equipos, instrumentos, materiales y
elementos constructivos del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios de un inmueble, infraestructura o actividad publica y privada.
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Son requisitos para registrarse los siguientes:

a) Personas Naturales:

1.

ok owbd

Solicitud de registro dirigida a la Direccion Nacional de Bomberos.

Original y fotocopia de cédula de identidad.

Direccion de domicilio particular y lugar de trabajo.

Numeros de teléfono fijo y movil.

Certificado de numero de identificacion tributaria (NIT), emitido por el
Servicio de Impuestos Nacionales.

Copia legalizada del titulo en provisién nacional que acredite su formacion
en ingenieria u otras afines con especialidad en el rubro (Prevencion y
Proteccion Contra Incendios).

Boleta de depdsito bancario a la cuenta fiscal de la Direccion Nacional de
Bomberos de la Policia Boliviana

Previa presentacion y evaluacion de los requisitos anteriormente descritos, la
Direccion Nacional de Bomberos otorgara el Certificado de registro de
inscripcion.

b) Personas Juridicas:

1.
2.

Solicitud de registro dirigida a la Direccion Nacional de Bomberos.

Fotocopia legalizada de la escritura publica de constitucion de empresa,
cuando corresponda.

Fotocopia legalizada del poder conferido al representante legal de la
empresa cuando corresponda

fotocopia de su cédula de identidad.

Licencia de funcionamiento emitida por el Gobierno Autébnomo Municipal
gue corresponda.

Certificado de registro de comercio emitido por autoridad competente.
Certificado de nuamero de identificacion tributaria (NIT), emitido por el
Servicio de Impuestos Nacionales.

Copia legalizada del o los titulos en provision nacional que acredite su
formacion en ingenieria u otras afines con especialidad en el rubro
(Prevencion y Proteccion Contra Incendios) de sus profesionales
dependientes.

Boleta de depdsito bancario a la cuenta fiscal de la Direccion Nacional de
Bomberos.

Previa presentacion y evaluacion de los requisitos anteriormente descritos, la
Direccion Nacional de Bomberos otorgara el Certificado de registro de
inscripcion con la relacidén nominal de sus dependientes registrados.
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El certificado de registro de las personas naturales o juridicas, que
realizan actividades de proyectos, instalacion y mantenimiento del
Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, tendra una
vigencia de dos (2) afios calendario y podra ser renovado previa
presentacion de todos los requisitos para la actualizacion, por
modificacion de datos, pérdida de vigencia o adicion de datos, con un
costo establecido en el Anexo N° 1.

Las empresas legalmente constituidas que realizan la actividad de
mantenimiento y recarga de extintores, deberan adecuar sus actividades
técnicas conforme a la norma boliviana NB 58006 "Extintores manuales
y sobre ruedas - mantenimiento y recarga”.

El registro en la Direccion Nacional de Bomberos a través de las
Direcciones Departamentales de Bomberos, de las personas naturales o
juridicas que realizan proyectos, instalacion y mantenimiento,
asesoramiento y elaboracién de documentos exigidos por el Sistema de
Prevencion y Proteccion Contra Incendios, no concede a los registrados
facultad, ni autoridad alguna para ejercer funciones ni actuar a nombre
de la Direccion Nacional de Bomberos.

La Direccion Nacional de Bomberos no es responsable de las
actuaciones particulares de los profesionales y técnicos registrados.

CAPITULO Il

MANTENIMIENTO Y REVISION DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION

CONTRA INCENDIOS

ARTICULO 22. (RESPONSABILIDAD DEL MANTENIMIENTO).

Las instituciones publicas y privadas, las y los propietarios, representantes
legales o responsables de inmuebles, tienen la obligacibn de prever el
mantenimiento rutinario y periédico de los equipos, instrumentos, materiales y
elementos constructivos del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios, a través de personas nhaturales y/o juridicas debidamente
acreditadas.

Las Direcciones Departamentales de Bomberos verificaran el cumplimiento
del mantenimiento de los equipos, instrumentos, materiales y elementos
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constructivos del Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, en
infraestructuras y actividades publicas y privadas, que corresponda, a través
de inspecciones ordinarias y extraordinarias.

ARTICULO 23. (MANTENIMIENTO). El mantenimiento del Sistema de Prevencion y
Proteccion Contra Incendios, debe ser efectuado de forma periddica de acuerdo a la
siguiente tabla:

N° ITEM QUINQUENAL ANUAL SEMESTRAL TRIMESTRAL MENSUAL QUINCENAL
- Desmontaje y ensayo
de manguera,
boquilla, sistema de
cierre, empaquetadura
BOCAS DE de juntas de racores. Ac~ce|s_ibilid'ad y
FUEGO Pruebas hidraulicas - Verificacion de ;ﬁgﬁslizsa\filggél de
1 CONTRA de mangueras contra NO APLICA NO APLICA fidelidad de los NO APLICA ;
h ] . equipos externos.
INCENDIO incendios manoémetros, prueba Comprobacién de
EQUIPADAS de presion de las A
presion
mangas que se
realizan a 15
kilogramos sobre
centimetros cuadrado
(15 Kglcm?)
Condiciones
Prueba de de flujo,
2 Eaggézl\?CEIA NO APLICA rendimiento de E;ﬂzglaydgresién Inspeccion fisica externa apertura de NO APLICA
la bomba llaves, niveles
de aceite
Examen general
3 | HIDRANTES NO APLICA NO APLICA de todos sus NO APLICA NO APLICA NO APLICA
componentes
externos
Revision
general,
despresurizacion
, presurizacion, Comprobacién
inspeccion del de peso y Ubicacion,
4 Eég?;%ﬁgss EFDURE(%ATATICA ci_lindro (e[l presion, limpieza | NO APLICA acges_ibilit_jfad y | NO APLICA
piezas dafiadas de sefializacion
se hara un componentes.
remplazo). de
acuerdo a la NB-
58006
Comprobacioén
de situacion
despejada de
cabezas.
5 ROCIADORES NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA
Activacion de
vélvulas de
pruebas
Puesta en
marcha de los
motores de
ABASTECIMIEN bombas.
6 TO DE AGUA- NO APLICA Revision general NO APLICA NO APLICA NO APLICA
BOMBAS Diesel minimo
15 minutos
como minimo
7| AR | NoApLIcA NO APLICA Revision general | NO APLICA NOAPLICA | NO APLICA
PULSADORES Comprobacién Revision ocular
8 DE NO APLICA NO APLICA de NO APLICA NO APLICA
EMERGENCIA funcionamiento externa
ILUMINACION Revision ocular
9 DE NO APLICA NO APLICA Revision general | NO APLICA NO APLICA externa
EMERGENCIA
10 2EE',\\II'EI'R|§£C|ON NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Revision general
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ARTICULO 24. (RESERVA DE EQUIPOS, MATERIALES, INSTRUMENTOS Y
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL SIPPCI). Los equipos, materiales,
instrumentos y elementos constructivos que necesitan ser trasladados en parte o en
su integridad, fuera de la infraestructura o recinto en el que son utilizados, para su
mantenimiento, verificacion y/o pruebas, deben tener reserva por otros de similares
caracteristicas mientras dure este trabajo.

CAPITULO 1l
DE LAS RESPONSABILIDADES DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

ARTICULO 25. (RESPONSABILIDAD LEGAL).

l. Las y los propietarios o representantes legales de los establecimientos y
actividades publicas y privadas, seran penal y civiimente responsables por el
incumplimiento y/o inobservancia a las medidas y condiciones exigidas en el
Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios.

Il. La Direccidon Nacional de Bomberos, a través del inspector técnico SIPPCI,
designado suspendera el certificado del sistema de prevencidon y proteccion
contra incendios (SIPPCI), emitiendo un informe de incumplimiento de
medidas de prevencidon y proteccion contra incendios, mismo que sera
remitido a la autoridad competente para su investigacion correspondiente.

ARTICULO 26. (RESPONSABILIDAD TECNICA).

l. Cuando una investigacion de incendios (Articulo 7, numeral 17 de la Ley de
Bomberos), determine que el origen y/o la causa del incendio, fue a
consecuencia de un mal asesoramiento técnico o mala prestacion de
servicios, las personas naturales o juridicas que brindaron el servicio del
Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, seran pasibles a las
acciones legales que correspondan, mismo que podra ser iniciado por el o los
propietarios y/o representantes legales.

Il. La Direccibn Nacional de Bomberos, al tener conocimiento de un mal
asesoramiento técnico conforme lo sefala el paragrafo | del presente articulo,
inhabilitara el registro de las personas naturales y/o juridicas del sistema de
prevencion y proteccion contra incendios (SIPPCI) a través de la suspension
del certificado de registro, hasta que el interesado demuestre lo contrario.
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TITULO TERCERO
MEDIDAS TECNICAS GENERALES DEL SISTEMA DE PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CAPITULO |
SERVICIO DE HIDRANTES

ARTICULO 27. (INSTALACION DE HIDRANTES PUBLICOS).

La construccion e instalacion de la red de hidrantes publicos, estara a cargo de las
empresas que prestan servicios publicos de agua potable y saneamiento basico,
previa coordinacion y evaluacion de riesgos con las Direcciones Departamentales
de Bomberos de la Policia Boliviana, de acuerdo a los siguientes parametros:

rwhPE

m

© ®oNOo

Densidad demogréafica o numero de habitantes.

Caracteristicas geogréficas y topograficas.

Establecimientos industriales.

Establecimientos de salud, educacion, culturales, hospedaje, espectaculos
publicos, lugares de espectaculos eventuales y similares.

Infraestructura de los niveles de gobierno central, departamental, municipal y
oficinas de entidades e instituciones publicas.

Centros comerciales y espacios fisicos destinados a actividades comerciales.
Patrimonio histérico y cultural.

Infraestructura deportiva y recreacional.

Estaciones de servicio de combustible.

10. Edificios de gran altura - EGA.
11. Almacenamiento de materiales combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.
12.0tros aspectos relevantes para la evaluacion de riesgos.

Los hidrantes publicos deben ser instalados sobre las aceras y de acuerdo a las
siguientes caracteristicas técnicas:

1.
2.

Tipo columna humeda color rojo.

Como minimo tres salidas de agua, dos laterales, de dos y media (2 %)
pulgadas y la central de cuatro (4) pulgadas de didmetro, con el caudal de agua
requerido para su funcionamiento.

Acople tipo Storz, garantizando la compatibilidad con las Direcciones
Departamentales Bomberos y Unidades de Bomberos de la Policia Boliviana. El
tipo de apertura deberé ser tipo dado hexagonal.

La salida central del hidrante debe quedar de frente a la via publica.
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5. Sefializacion horizontal y vertical del hidrante y el estacionamiento exclusivo
para los vehiculos contra incendios, proximo al hidrante.

6. Para mas detalles técnicos podran aplicarse lineamientos especificos que
adopte la Direccion Nacional de Bomberos o en su ausencia utilizar como
referencia normas o codigos internacionales de proteccion contra incendios.

ARTICULO 28. (PROHIBICION). Queda prohibido:

I. El estacionamiento de vehiculos y la obstruccién de la visibilidad en el area de
operaciones de los hidrantes publicos.

[I. Eluso de agua proveniente de los hidrantes que no sea destinado al trabajo de
bomberos y equipos de primera respuesta.

El incumplimiento sera sancionado de conformidad a la normativa vigente y por las
autoridades competentes.

ARTICULO 29. (INSTALACION DE HIDRANTES EN EDIFICIOS, INDUSTRIAS,
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, ECONOMICAS, CENTROS COMERCIALES,
HOSPITALARIOS, EDUCATIVOS Y EVENTOS PUBLICOS).

Las y los propietarios, representantes legales o responsables de inmuebles o
actividades publicas y privadas, en edificios, industrias, actividades productivas,
econdmicas, centros comerciales, hospitalarios, educativos y de eventos publicos,
deben instalar hidrantes de uso exclusivo de Bomberos, en lugares de libre acceso
y circulacion para sus vehiculos contra incendios, conforme a su actividad, segun
el nivel de riesgo general o global de la infraestructura y detalle descrito en el
anexo 2.A.

Los hidrantes de edificios, industrias, centros comerciales, hospitalarios,
educativos y de eventos publicos, deben ser instalados de acuerdo a las siguientes
caracteristicas técnicas:

1. Tipo columna humeda, y/o Siamesa de color rojo.

2. Al menos tres salidas de agua, dos laterales de 2 %2 pulgadas y la central de 4
pulgadas de diametro con el caudal de agua requerido para su funcionamiento,
cuando el estudio de riesgo corresponda.

3. Acople tipo Storz, garantizando la compatibilidad con las Direcciones
Departamentales de Bomberos y Unidades de Bomberos de la Policia
Boliviana.

4. El tipo de apertura deberé ser tipo dado hexagonal.

5. Senfalizacion acorde a norma del estacionamiento exclusivo para los vehiculos
contra incendios, proximo al hidrante.
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6. El estudio de riesgo y la accesibilidad determinara el lugar de su instalacion.

7. Para mas detalles técnicos podran aplicarse lineamientos especificos que
adopte la Direccion Nacional de Bomberos o en su ausencia utilizar como
referencia normas o codigos internacionales de proteccion contra incendios.

Los edificios, industrias, centros comerciales, hospitalarios, educativos y de
eventos publicos, podran instalar mas de un (1) hidrante de acuerdo a la
evaluacion del riesgo especifico de su actividad para la atencion de incidentes y
emergencias.

Los edificios, centros comerciales, hospitalarios, educativos y de eventos publicos
cerrados y mixtos, deben contar con reservorios de agua, de uso exclusivo para
extincion de incendios segun el nivel de riesgo general o global de la instalacion y
detalle descrito en el anexo 2.A.

Las industrias, actividades productivas, explotacion, energia con nivel de riesgo
general o global de alto riesgo, deberan contar con reservorios de agua que
garanticen la autonomia de combate contra incendios en la situacibn mas critica,
establecida en su plan de emergencia y justificada en la memoria de calculo.

CAPITULO I
CONDICIONES MINIMAS DE ACCESIBILIDAD

ARTICULO 30. (ACCESIBILIDAD).

Se debe contar con un espacio necesario para la maniobrabilidad de los
vehiculos, equipos y materiales contra incendios en la atencién de incidentes y
emergencias, situado en un frente de la edificacion.

Las condiciones minimas de accesibilidad que deben tener las edificaciones
son:

1. Espacio fisico minimo de doce (12) metros de largo, cuatro (4) metros de
ancho y cuatro (4) metros de alto que permita la maniobrabilidad y
operatividad de vehiculos de emergencia en frente de la edificacion.

2. Capacidad de soporte para vehiculos de alto tonelaje, cuando el espacio de
maniobrabilidad sea interno.

3. En caso de contar con hidrantes frente a la edificacién, el mismo debera
mantenerse totalmente despejado y sefalizado sin vehiculos sobre la
calzada que puedan bloquear su acceso.

4. Sefalizacién adecuada y libre de obstrucciones.
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5. La accesibilidad de los vehiculos de emergencia en areas urbanas y rurales
en cuanto avenidas, pasillos y otros, con respecto al cableado existente
(tendido eléctrico, television por cable, red oéptica, etc), letreros, anuncios
publicitarios, decoraciones navidefias, alumbrado decorativo y otros que
puedan obstaculizar el ingreso a estas vias de acceso por la altura de los
vehiculos de emergencia. Deberan estar por encima de los cuatro (4) metros
de altura o en su defecto por debajo de manera subterranea, que permitan
desplazarse a las unidades de manera segura y sin obstaculos

CAPITULO 1l
MATERIALES DE CONSTRUCCION

ARTICULO 31. (CLASIFICACION).

I.  Los materiales de construccion a ser utilizados en infraestructuras y ambientes,
para la prevencion y proteccion contra incendios se clasifican en:

MO: Material no combustible.

M1: Material combustible pero no inflamable.
M2: Material con grado de inflamabilidad baja.
M3: Material con grado de inflamabilidad media.
M4: Material con grado de inflamabilidad alta.

a bk ownhpE

[I. Los materiales de construccion y su grado de resistencia al fuego estan
desarrollados en el anexo N° 3 del presente reglamento, referido al "listado de
materiales de construccion y su resistencia al fuego".

ARTICULO 32. (DOCUMENTOS DE RESPALDO).

Los materiales de construccion empleados en infraestructuras, ambientes y
actividades publicas y privadas con riesgo general o global medio o alto, deben
contar con documentacion que acredite la composicion, que debe cumplir con las
condiciones técnicas minimas de resistencia al fuego, establecidas en el presente
reglamento. Dicho documento debera ser firmado o acreditado por un profesional
del area o especialidad.

Los documentos que demuestren el comportamiento de nuevos materiales de
construccion ante el fuego, deberan estar respaldados por ensayos realizados en
laboratorios autorizados y/o especificaciones técnicas de fabrica, que deben
contener como minimo los siguientes datos:
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Nombre comercial y técnico del producto.
Resistencia al impacto.

Resistencia al fuego.

Composicion quimica.

Aplicaciones.

Otros datos técnicos propios del material.

S e o

ARTICULO 33. (ESTRUCTURAS).

l. La estructura sustentante y sostenida en cualquier tipo de infraestructura,
debe garantizar su estabilidad y resistencia a la accion del fuego durante la
evacuacion.

I. Los grados de estabilidad y resistencia al fuego, se establecen de acuerdo a
la clasificacion de los materiales de construccion y las medidas especificas
para cada uso.

ARTICULO 34. (TECHOS FALSOS Y CONDUCTOS DE AIRE ACONDICIONADO).
Los materiales al interior de techos falsos o suelos elevados, asi como los
revestimientos de conductos de aire acondicionado y ventilacién, deben ser
construidos con materiales clasificados como MO y/o M1.

CAPITULO IV
MEDIOS Y SISTEMAS DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION

ARTICULO 35. (DETECCION Y ALARMAS).

l. Las y los propietarios de inmuebles, infraestructuras o representantes
legales de actividades, segun la evaluacion de riesgo especifico por area o
ambiente deben instalar sistemas de deteccion y alarma automatica, manual
0 sistemas mixtos, en las infraestructuras clasificadas como de nivel de
riesgos de incendios medio y alto, conforme el anexo 2.A.

Il. Todo sistema de deteccidon y alarma automatica contra incendios, estara
instalado en funcion al material combustible almacenado y/o a la actividad
gue se desarrolla en la infraestructura, con los siguientes requisitos minimos:

1. Equipos de control, sefalizacion Optica y acustica certificados por el
fabricante o a través de la norma boliviana.

2. Detectores de humo, calor, gases, llama y otros en general, certificados
por la UL, FM u otra equivalente.

3. Fuente secundaria de suministro de energia eléctrica que garantice al
menos veinticuatro (24) horas de estado de vigilancia.
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La instalacion y especificaciones técnicas de los sistemas de detecciéon y
alarma automética, debe realizarse conforme a la norma boliviana NB 58001
"Deteccion de incendios - Guia para la deteccion de incendios en centros de
trabajo” y al anexo N° 4, sobre "Detectores y Alarmas Contra Incendios" del
presente reglamento y en caso de exigencias técnicas especificas remitirse
a la NFPA 72 “Cdédigo Nacional de Alarmas”

Los sistemas de deteccion y alarma automatica contra incendios de las
infraestructuras y actividades publicas y privadas, segun la evaluacion de
riesgo especifico por area o ambiente clasificadas como de nivel de riesgos
medio y alto, deben estar interconectados al sistema operativo de deteccion
y alarma automética de la Direccion Departamental de Bomberos cuando
esta cuente con el respectivo sistema.

Adicional al sistema de detecciobn y alarma de incendio, todas las
instalaciones independientemente de su nivel de riesgo, deberdn contar con
algun sistema de alarma general de evacuacion, audible con un sonido
diferente o particular en todos sus ambientes y suministrado con energia
auténoma.

ARTICULO 36. (MEDIOS DE EXTINCION). Los medios de extincion de incendios son
definidos de acuerdo a los niveles de riesgos general y especifico, como lo indica en
el Anexo 2.

ARTICULO 37. (EXTINTORES).

Las y los propietarios, representantes legales o responsables de
infraestructuras y actividades publicas y privadas, instalaran extintores
portatiles en lugares de facil acceso, visibles, sefializados y libres de
obstaculos a todos los usuarios, debiendo cumplir la capacitacién sobre su
uso y manejo, mediante personal especializado acreditado como lo indica en
la normativa vigente.

La seleccion e instalacion de extintores portatiles contra incendios debe
realizarse conforme a la norma boliviana NB 58002 "Extintores contra
incendios - Disposiciones generales". El mantenimiento y recarga se
realizard de acuerdo a la norma NB 58006 "Extintores manuales y sobre
ruedas - mantenimiento y recarga”, emitidas por el Instituto Boliviano de
Normalizacién y Calidad.
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ARTICULO 38. (MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS EN OBRAS DE CONSTRUCCION).

Durante las diferentes etapas de construccién de obras de infraestructura, las
y los responsables deben disponer de las medidas de prevencién y proteccién
contra incendios, que proporcionen seguridad tanto al area ocupada por la
obra en si, como a las colindancias, bodegas, almacenes y oficinas, conforme
al Decreto Supremo N° 2936 "Reglamento de la seguridad en la construccion”
de fecha 05 octubre de 2016, en lo pertinente a prevencion y proteccion
contra incendios.

Los equipos de extincion deberan ubicarse en lugares de facil acceso y
sefalizados de acuerdo a la Resolucion N° 849/2014 "Norma de Sefalizacién
de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de Defensa Civil", emitida
por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social.

ARTICULO 39. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADA).

En infraestructuras clasificadas como de nivel de riesgo global o general,
medio y alto, en las areas o ambientes priorizados segun el estudio especifico
de riesgos de cada area o ambiente y tablas de informacion del anexo 2.A,
deben instalarse bocas de fuego contra incendios equipadas en ndamero y
ubicacion que proteja la totalidad de la superficie de cada area priorizada
segun el andlisis de riesgo especifico o particular.

La instalacion de bocas de fuego contra incendios equipadas, debe realizarse
conforme a la norma boliviana NB 58004 "Extincion de incendios en
edificaciones - Sistemas fijos de extinciobn con mangueras con agua para
incendio” sobre criterios técnicos de:

Elementos constructivos.
Suministro de agua.
Dispositivos de medida.
Equipamiento.

Ubicacion

Sefializacion.

Criterios de presion y caudal.

No o~ E

ARTICULO 40. (ROCIADORES).

En infraestructuras clasificadas como de nivel de riesgo global o general alto,
deben instalarse rociadores, como medios automaticos de extincion de
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incendios en su etapa inicial, priorizando en aquellas areas o ambientes que
en la evaluacién especifica o particular se determine riesgo alto.

El disefio, instalacion y mantenimiento de rociadores debe realizarse
conforme al anexo N° 5 "Rociadores Contra Incendios”, en caso de exigencias
técnicas especificas remitirse a la NFPA 13 “Norma para la instalacion de
rociadores”.

ARTICULO 41. (ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA BOCAS DE FUEGO CONTRA
INCENDIO EQUIPADAS Y ROCIADORES). Para el funcionamiento de bocas de
fuego contra incendio equipadas y rociadores se debe prever el abastecimiento de
agua segun la norma boliviana NB 58004 "Extincién de incendios en edificaciones-
Sistemas fijos de extincibn con mangueras con agua para incendio"”, considerando
parametros minimos a traves de:

1.

Sistema publico de abastecimiento de agua que garantice un caudal de cuatro
litros por segundo (4 I/s) o segun disefio de ingenieria.

Reservorio - tanque de agua, con las siguientes especificaciones:

a. Caudales y reservorios segun NB 58004 o si se requiriese mas detalle,
segun algun Cdédigo o Norma Internacional de proteccion contra Incendios.

b. Una red hidraulica de acero soldable o sin costura u otro material listado,
para alimentar directa y exclusivamente las bocas de fuego contra incendio
equipadas y a los rociadores contra incendios, basados en un estudio
técnico hidraulico.

Bombas automaticas de suministro de agua conectada a un sistema de energia
independiente y autbnoma, listado UL, FM o CE y cuantificada a un estudio
técnico hidraulico.

CAPITULO V
EVACUACION

ARTICULO 42. (PLAN DE EMERGENCIA).

Las y los propietarios o responsables de infraestructuras y actividades
publicas y privadas, deben contar con un plan de emergencia elaborado
conforme a la norma boliviana NB 517002 "Elaboracion de planes de
emergencia - Requisitos", segun las partes que apliquen en funcién de los
resultados de la evaluacién general o global de riesgo de incendio conforme
el anexo 2.A.
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El plan de emergencia de acuerdo a la infraestructura o actividad, debe
considerar minimamente las siguientes medidas para la evacuacion:

Plan de evacuacion.

Brigadas de emergencia.

Clasificacion del tipo de instalaciones.

Salidas de emergencia.

Escaleras o gradas de emergencia.

Pasillos de emergencia.

Sefalizacion.

Punto de encuentro.

Botones de panico.

Otras de acuerdo al riesgo y segun el detalle del anexo 2.A., pudiendo
ser complementadas con otras normas internacionales.

S@ 0 Q0o

N —

ARTICULO 43. (SIMULACROS).

Las y los propietarios, representantes legales o0 responsables de
infraestructuras o actividades publicas y privadas, deben coordinar y realizar
anualmente con el personal de la Direccion Departamental de Bomberos o
personal acreditado por la Direccion Nacional de Bomberos, simulacros de
evacuacion para la prevencion y extincion de incendios de acuerdo a la
siguiente tabla:

RIESGO GENERAL O GLOBAL

SIMULACROS - SIMULACROS -EXTINCION
EVACUACION ANUALES DE INCENDIOS ANUALES

NIVEL DE RIESGO BAJO SN ¢ I R ——
NIVEL DE RIESGO MEDIO Dos (2) Uno (1)
NIVEL DE RIESGO ALTO Dos (2) Dos (2)

Las y los propietarios, representantes legales o responsables de
infraestructuras y actividades conjuntamente el personal de la Direccién
Departamental de Bomberos o personal acreditado por la Direccidon
Nacional de Bomberos, deben elaborar el acta de constancia del simulacro
de evacuacion y/o extincion de incendios.

ARTICULO 44. (SECTOR DE INCENDIO).

El sector de incendio es un ambiente construido con materiales resistentes al
fuego, debidamente sefalizado para proteger y coadyuvar en la evacuacion
de las personas.
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Il. Las infraestructuras y actividades deben contar con sectores de incendio de
acuerdo a lo establecido en las medidas especificas del presente reglamento.

1R Todo material de construccion de areas de circulacion en los sectores de
incendio, debe tener resistencia al fuego en el grado exigido para ese sector
de incendio.

ARTICULO 45. (OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE).

l. Es el nimero maximo de personas que tedricamente debe contener el area
de una infraestructura en funcién a la actividad y uso que se desarrolle en la
misma, para su evacuacion segura en relacion al namero de vias y salidas
de emergencia. Aplicando criterios técnicos y normas técnicas de referencia,
esta maxima ocupacion previsible debe ser determinada por el propietario,
representante legal o responsable de la infraestructura o actividad como
parte de la implementacion del Sistema de Prevencién y Proteccién Contra
Incendios, aforada y sefializada en cada ambiente de la instalacion.

Il. El calculo para establecer la ocupacion tedrica maxima previsible, se
encuentra en directa relacion con las medidas especificas para cada
actividad y uso, desarrolladas en el presente reglamento.

I1. Las infraestructuras y actividades no deben exceder la ocupacion tedrica
maxima previsible.

ARTICULO 46. (TIEMPO DE EVACUACION). Para el tiempo de evacuacion de las
infraestructuras se debe tomar en cuenta los tiempos de deteccidén, preparacion,
alarma y salida del personal segun norma boliviana NB 56004 "Plan de emergencia
contra incendios”, emitida por el Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad,
complementada en el Anexo N° 7 del presente reglamento.

ARTICULO 47. (VIAS DE EVACUACION). Las vias de evacuacion deben estar
expeditas, iluminadas, sefalizadas y libres de obstaculos a fin de evitar la obstruccion
en su recorrido para garantizar una evacuacion segura.

ARTICULO 48. (DELIMITACION DE VIAS DE EVACUACION).Las paredes que
delimitan las vias de evacuaciéon, deben tener el grado de resistencia al fuego exigido
para los sectores de incendio en las medidas especificas establecidas en el presente
reglamento.

ARTICULO 49. (MEDIOS DE EGRESO). Los medios de egreso son vias alternas
debidamente sefalizadas, iluminadas y adecuadas; que permitan la evacuacién de
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personas hacia un lugar seguro, escaleras o pasillos de evacuacion y salidas de
emergencia que conectan directamente hacia la parte externa de la instalacion.

ARTICULO 50. (ESCALERAS O GRADAS DE EMERGENCIA).

Las escaleras o gradas de emergencia abiertas o cerradas, constituyen vias de
evacuacion protegidas debidamente sefalizadas, independientes de la escalera
principal, con puertas dotadas de sistema de apertura y cierre automatico, con
sentido de apertura coincidente en la direccion de evacuacion, sin invadir el
paso de la escalera y con paredes y puertas con resistencia al fuego de
noventa minutos (RF 90).

Las escaleras o gradas de emergencia deben estar construidas de acuerdo a
las siguientes caracteristicas:

1. Escaleras o gradas de emergencia externas abiertas: Construidas bajo las
mismas condiciones de la escalera principal de servicio de una
infraestructura y ubicadas al exterior de las instalaciones.

2. Escaleras o gradas de emergencias interiores o cerradas: Construidas bajo
las mismas condiciones de la escalera principal de servicio de una
infraestructura, deben contar con iluminacién de emergencia, ventilacion
natural y directa al exterior a través de una abertura minima de un metro
cuadrado (1 m? por planta. Queda prohibida la ventilacion mediante
extraccibn mecanica, excepto en planta baja y bajo rasante o cuando se
tenga un estudio técnico justificativo de presurizacion de las escaleras.

3. No se permiten escaleras interiores de emergencia que sean abiertas, sin
paredes o puertas o que puedan generar el riesgo de propagar el humo o el
fuego.

4. Se deben instalar escaleras de emergencia cuando la altura de los edificios
supere los veintian (21) metros independientemente del nivel de riesgo.

5. Se prohibe utilizar las escaleras mecanicas como salidas de emergencias o
medios de egreso.

ARTICULO 51. (PASILLOS DE EMERGENCIA).

Los pasillos de emergencia que son parte de los medios de egreso, son vias
de evacuacion protegidas, iluminadas, sefalizadas y con ventilacion natural.
Podréa utilizarse ventilacion mediante conductos independientes de entrada y
salida de aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion.

En planta baja y bajo rasante los pasillos de emergencia podran utilizar
medios mecanicos de extraccién como proteccion ante el humo.
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El ancho minimo de los pasillos de emergencia serd de un metro con veinte
centimetros (1.20m), excepto en interiores de viviendas unifamiliares y de
oficinas, donde podréa ser de noventa centimetros (0.90m) como minimo en
ambos casos.

ARTICULO 52. (SALIDA DE EMERGENCIA).

Las salidas de emergencia como medio de egreso son aquellas que conectan
con vias sefalizadas (gradas, pasillos de evacuacion) con un lugar seguro
externo. Deben estar construidas de acuerdo a normativa vigente y bajo los
siguientes criterios técnicos:

1. Las salidas de emergencia deben estar ubicadas como maximo a cincuenta
(50) metros del punto de evacuacién mas alejado.

2. Los ambientes situados bajo rasante deben contar como minimo con dos
(2) salidas de emergencia, ubicadas en cada lado opuesto.

3. Las puertas deberan abrirse sobre su eje vertical en direccion coincidente
con la de evacuacion, cuando sean cincuenta (50) o0 mas ocupantes.

4. Deberan contar con herrajes aprueba de péanico, cuando la ocupacion del
ambiente sea igual o superior a cien (100) ocupantes.

5. La hoja de la puerta debera ser de noventa y un centimetros (0,91m) de
ancho como minimo, cuando la cantidad de ocupantes a evacuar sea
menor a cien (100) ocupantes. Si la cantidad de ocupantes a evacuar sea
mayor a cien (100), el ancho total de las puertas de emergencia o medios
de egreso en centimetros, debera ser multiplicado 0,8 por el nimero de
ocupantes a evacuar.

6. Cuando la puerta disponga de dos hojas, el ancho minimo de cada una
debera ser mayor a sesenta centimetros (0,60m).

7. Laresistencia al fuego de las puertas de las salidas de emergencia, debera
ser de al menos sesenta minutos de resistencia al fuego (RF - 60).

8. El mecanismo de apertura de la puerta, debera funcionar mediante presion
suave, que no precise agacharse para su manejo.

9. Las puertas de las salidas de emergencia podran ser de control con mando
de apertura a distancia o automatico, siempre que se disponga de un
mecanismo manual de apertura ante cualquier fallo o corte del suministro
de energia eléctrica.

10.Las puertas de las salidas de emergencia o de evacuacion no pueden ser
giratorias, tampoco corredera, ni aquellas en las que se situen tornos o
elementos de controles similares.
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Las salidas de emergencia deberan contar con salidas opuestas, alejadas
e independientes, cuando:

1. La ocupacién maxima tedrica previsible sea igual o superior a cien (100)
personas.

2. La ocupacion tedrica del recinto supere las cincuenta (50) personasy la
altura de evacuaciéon sea superior a dos (2) metros, en pisos inferiores bajo
rasante.

Las infraestructuras de siete (7) o mas pisos o veintiin (21) o mas metros
de altura, deben contar con un sistema solido de tres (3) puntos de
anclaje en cada piso adheridos a los cimientos de la estructura cerca de
un espacio abierto, con una capacidad de soporte minima de dos mil
kilogramos fuerza (2.000 Kgf), certificada, claramente sefalizadas para
uso de bomberos

ARTICULO 53. (SENALIZACION).

Debe aplicarse a todo el Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios de infraestructuras y actividades publicas y privadas, de acuerdo a
la norma de Sefalizacion de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias
de Defensa Civil, aprobadas mediante Resolucion Nro. 849/2014 del
Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social.

Los medios de egreso, deben sefializarse con material reflectante y foto
luminiscente, de forma vertical y horizontal.

CAPITULO VI
INSTALACIONES ELECTRICAS E ILUMINACION

ARTICULO 54. (INSTALACIONES ELECTRICAS).

Las instalaciones eléctricas de infraestructuras y actividades publicas y
privadas, deben ser efectuadas de acuerdo a la norma boliviana NB 777 "
Disefio y construcciones de instalaciones eléctricas interiores en baja tension”,
emitida por el Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad, aprobada
mediante Resolucién Suprema 218266 de fecha 28 de enero 1998.

Todos aquellos elementos en los que exista posibilidad de generacién de
electricidad estética, deben disponer de tomas de tierra.
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ARTICULO 55. (ILUMINACION DE EMERGENCIA).

Todas las vias de evacuacion de infraestructuras y actividades publicas y
privadas, de riesgo particular o especifico medio o alto, o que tengan mas de
veinte (20) personas para evacuar, deben disponer de iluminacion de
emergencia alimentada de forma independiente y/o autbnoma a la toma de
energia eléctrica publica. Su instalacion sera fija y debera proporcionar:

1. Intensidad luminosa como minimo de tres (3) lux en zonas ocupadas por
personas y en todas las vias de evacuacion, medidos a nivel de piso.

2. Intensidad luminosa como minimo de cinco (5) lux en los inicios de vias de
evacuacion y donde se precise manipular materiales y/o equipos
indispensables.

La iluminacion de emergencia debe ser alimentada eléctricamente con dos
fuentes de suministro, la primaria de la red publica del edificio y la secundaria
de una red de energia eléctrica de emergencia. Esta instalacion sera fija y
proporcionara una iluminacion minima de:

1. Tres (3) lux en zonas ocupadas por personas y en todos los recorridos de
evacuacion.

2. Cinco (5) lux en los inicios de los recorridos de evacuacion y donde se
precise manipular materiales y/o equipos indispensables.

CAPITULO VII
SISTEMAS Y EQUIPOS DE CALEFACCION

ARTICULO 56. (EQUIPOS DE CALEFACCION POR COMBUSTION DIRECTA). La
instalacion de equipos de calefaccion por combustion directa, exige las siguientes
medidas de prevencion y proteccion contra incendios:

Certificacion de producto.

Instalacion por personal calificado y acreditado.

Sistema de deteccion de monoxido de carbono.

Los equipos de calefaccion por combustién directa deberan contar con una
justificacion como parte de la memoria técnica de los medios de prevencion y
proteccion contra incendios.
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CAPITULO VIII

CALDEROS, DUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE Y CHIMENEAS

ARTICULO 57. (CALDEROS).

Los calderos se deberan instalar de acuerdo a las siguientes condiciones:

Los materiales de construccion del recinto donde se instalara el caldero,
deben tener una resistencia al fuego de ciento ochenta minutos (RF - 180).

Disponer de un area de ingreso independiente con resistencia al fuego de
ciento ochenta minutos (RF - 180).

Estar dotado de ventilacion natural independiente por un ducto de cincuenta
centimetros cuadrados (50 cm2) de area por cada diez mil kilocalorias hora
(10.000 Kcal/h) producidas por el caldero.

El caldero debera contar con un espacio suficiente para la circulacion de
personas con un minimo de un metro con cincuenta centimetros (1,50m).

El suelo del recinto del caldero debera contar con un sistema de contencién
capaz de impedir el derrame del combustible liquido fuera del mismo, en
caso que el caldero utilice combustible liquido.

Para calderos que utilicen combustible gaseoso, deberan contar con un
sistema de deteccion y alarma de acumulacion de gas en el ambiente,

Los calderos deben contar con chimenea propia e independiente de la
destinada a otros usos, con resistencia al fuego de ciento ochenta minutos (RF-
180), para la evacuacion de gases y humos. En ningln caso atravesaran los
elementos delimitadores de un sector de incendio, vias de evacuacién y/o
areas de riesgo de incendio.

Esta prohibida la instalacién o ubicacion de calderos y/o sus componentes por
debajo del primer sétano, asi como el almacenamiento de material y productos
combustibles en el ambiente de calderos.

Los calderos con potencia nominal igual o superior a trescientas mil kilocalorias
(300.000 Kcal/h.) que utilicen combustible liquido y/o gaseoso, deben contar
con un sistema de extincién de incendios automatico en los quemadores.
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V. Para mas detalles complementarios adicionales a los descritos en el presente
capitulo, se aplicara la norma boliviana NB 137004.

ARTICULO 58. (MANTENIMIENTO DE LAS CHIMENEAS DE LOS CALDEROS). El
mantenimiento de las chimeneas de los calderos se realizard como minimo una vez al
afo y debe registrarse en los libros de operaciones de mantenimiento preventivo y
rutinario, para su verificacion por la Direccion Departamental de Bomberos.

ARTICULO 59. (DUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE). Los ductos de distribucién
de aire estaran construidos con materiales no combustibles (MO0), con el objeto de
impedir la propagacion del incendio en su interior.

ARTICULO 60. (INSTALACION DE CHIMENEAS). Las chimeneas deben proyectarse
en la parte superior de la edificacion, de tal manera que los humos y gases sean
conducidos por medio de un ducto directamente al exterior, debiendo instalarse la
salida a una altura de un metro con cincuenta centimetros (1,50m) sobre el nivel mas
alto de la cubierta. Las chimeneas se disefiaran de tal forma que peridédicamente
puedan ser limpiadas para eliminar la acumulacion del hollin que se produzca durante
Su uso.

TITULO CUARTO
MEDIDAS ESPECIFICAS DEL SISTEMA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

CAPITULO |
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE GRAN ALTURA — EGA

ARTICULO 61. (EDIFICIOS DE GRAN ALTURA - EGA).

I. Son todas aquellas infraestructuras que disponen de siete (7) o0 mas pisos de
edificacion o veinticinco (25) o mas metros de altura, medidos desde la rasante
del suelo, que no permitan la evacuacion durante el periodo de la atencion del
incidente de incendio.

II. Todos los edificios de gran altura, ademas de cumplir las medidas generales del
Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, deben cumplir las
disposiciones especificas establecidas en el presente titulo.

ARTICULO 62. (SECTOR DE INCENDIO).

I. Cada piso de un edificio de gran altura, debe contar con un sector de incendio
independiente respecto al resto de los niveles, con capacidad de albergar a la
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totalidad de las personas de la ocupacién tedrica previsible, que garantice su
seguridad de permanencia mientras dure la emergencia.

II. Los sectores de incendio tendran una resistencia al fuego como minimo de
ciento ochenta minutos (RF - 180).

ARTICULO 63. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Los
edificios de gran altura deben disponer de bocas de fuego contra incendio equipadas
"Clase II", en cantidad y ubicacién que bajo su accién proteja la totalidad de la
superficie conforme se define en el anexo 6, e instaladas de acuerdo a la norma
boliviana NB 58004 "Extincion de Incendios en edificaciones - Sistemas fijos de
extincidn con mangueras con agua para incendio”, emitida por el Instituto Boliviano de
Normalizacién y Calidad.

ARTICULO 64. (REVESTIMIENTOS). Los revestimientos en las paredes, pilares y
techos de las vias de evacuacion deben ser construidos con material MO - No
combustible y el piso con material M1 - Combustible pero no inflamable.

ARTICULO 65. (ELEMENTOS FIJOS DE DIVISION). Todos los elementos fijos de
division de areas en el interior de un edificio de gran altura, deben ser construidos con
materiales resistentes al fuego de sesenta minutos como minimo (RF - 60).

ARTICULO 66. (ASCENSORES).

I. Los EGA cuya altura de evacuacion sea igual o superior a noventa (90) metros,
deben disponer de un ascensor de emergencia de uso exclusivo de bomberos
y/o equipos de primera respuesta, que dispondra de una fuente independiente
de energia de funcionamiento automatico con una duracion minima de una
hora.

II. El ascensor de emergencia debera estar sefalizado con la leyenda "USO
EXCLUSIVO DE BOMBEROS" en fondo rojo con letras blancas.

ARTICULO 67. (HELIPUNTO). Los edificios cuya altura de evacuacion sea igual o
superior a noventa (90) metros, podran contar con un helipunto en la base alta del
edificio, acondicionado con medidas de proteccién contra incendios y debidamente
sefalizado, cumpliendo la normativa nacional y las disposiciones internacionales
aplicables.
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CAPITULO Il
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA VIVIENDAS UNIFAMILIARES, BIFAMILIARES Y
MULTIFAMILARES

ARTICULO 68. (VIVIENDAS UNIFAMILIARES/BIFAMILIARES). Las viviendas
unifamiliares son aquellas infraestructuras de un (1) a tres (3) pisos o igual 0 menor a
nueve (9) metros de altura y las viviendas bifamiliares son aquellas infraestructuras de
un (1) a cuatro (4) pisos, o igual o menor a 12 metros de altura, desde la rasante del
suelo, con areas de servicio comun, cuyas infraestructuras son consideradas
evacuables durante el periodo de la atencion del incidente de incendio.

ARTICULO 69. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL).

I. Las viviendas unifamiliares y bifamiliares deben cumplir las medidas generales del
Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, establecidas en el titulo
tercero del presente reglamento, respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES RIIBIiSJ%O RIESGO MEDIO NORMA
I . . R.M. 186/14

1 | Accesibilidad Aplica Aplica V.MV.U.
2 | Extintores Aplica Aplica

3 | Alarma contra incendio Alternativo Alternativo

4 | Planes de Emergencia Alternativo Aplica

5 | Instalacién eléctrica segin NB 777 Alternativo Aplica

6 Mantenimiento y supervision de Aplica Aplica

extintores

II. Los propietarios o arrendatarios de las viviendas unifamiliares y bifamiliares
podran acceder de manera voluntaria a la obtencion del certificado del Sistema
de prevencion y proteccion contra incendios (SIPPCI), mismo que tendra el
costo descrito en el anexo 1 Régimen Econdmico del presente reglamento.

ARTICULO 70. (VIVIENDAS MULTIFAMILIARES). Las viviendas multifamiliares son
aquellas infraestructuras de quince (15) a veinticinco (25) metros de altura, medidas
desde la rasante del suelo, con areas de servicio comun, cuyas infraestructuras son
consideradas evacuables durante el periodo de la atencién del incidente de incendio.

ARTICULO 71. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Las viviendas multifamiliares
deben cumplir las medidas generales del Sistema de Prevencién y Proteccién Contra
Incendios, establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

o MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO
N GENERALES BAJO MEDIO ALTO DETALLE
1 Accesibilidad Aplica Aplica Aplica -
2 Materiales de RF-60 MIN RF-60 MIN RF-90 MIN | EStructura
construccion sustentante,
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sostenida y vias
de evacuacion

3 Deteccién - Aplica Aplica

4 Alarmas Aplica Aplica Aplica

5 Extintores Aplica Aplica Aplica -

Bocas de fuego contra . . Clase Il (NB

6 incendio equipadas Aplica Aplica 58004de
IBNORCA)

7 Rociadores - - Aplica -

8 Planes de emergencia Aplica Aplica Aplica

lluminacién de . . . anndo es mas de

9 emergencia Aplica Aplica Aplica veinte (20)
ocupantes
Segun NB

10 Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica 777(2007) de
IBNORCA

Mantenimiento y
11 supervision Aplica Aplica Aplica

Nota.- Se refieren a los riesgos especificos o de cada area. Ver también anexo 2.A, donde se debe aplicar el que brinde mayor
proteccion.

ARTICULO 72. (DEPOSITOS Y ALMACENES EN VIVIENDA). Los depositos y
almacenes en las viviendas multifamiliares de superficie superior a ciento cincuenta
(150) metros cuadrados, deben cumplir las medidas especificas para almacenes
establecidas en el presente reglamento.

ARTICULO 73. (CONTENEDORES DE BASURA).

. Toda area de contenedores de acumulacién masiva de basura en las viviendas
multifamiliares debe estar dotada como minimo de un extintor de incendios de
acuerdo a criterios técnicos.

. Todas las areas donde se depositen basuras u otros materiales combustibles,
deben disponer de medidas de deteccién y alarma contra incendios, cuando su
superficie total sea superior a cincuenta metros cuadrados (50 m?).

CAPITULO Il
NIVELES, MEDIDAS GENERALES Y ESPECIFICAS
PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

SECCION |
NIVELES DE LOS ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

ARTICULO 74. (ESTABLECIMIENTOS DE SALUD). Los establecimientos de salud
son infraestructuras de atencion médica de consulta, diagnostico, tratamiento e
internacion, organizados en los siguientes niveles:
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Primer nivel: Son puestos de salud y poli-consultorios que cuentan con servicios
ambulatorios de internacion e integrales.

Segundo nivel: Prestan atencion ambulatoria de mayor complejidad, internacion
hospitalaria, diagndstico y tratamiento con especialidades en medicina interna,
cirugia, pediatria, anestesiologia, ginecologia obstetricia y otras.

Tercer nivel: Prestan atencion ambulatoria de especialidad, internacion
hospitalaria de especialidad y subespecialidad, servicios complementarios de
diagndstico y tratamiento de alta tecnologia y complejidad.

Cuarto nivel: Son centros de atencién de salud con infraestructura y personal
capaz de brindar atenciones complejas a la poblacidon, que prestan servicios
meédicos quirdrgicos en hospitalizacion o ambulatorios a personas afectadas con
patologias complejas, que requieren cuidados especializados sofisticados.

SECCION Il
MEDIDAS GENERALES PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

ARTICULO 75. (ESTABLECIMIENTOS DE SALUD DE PRIMER NIVEL).

Los establecimientos de salud de primer nivel deben cumplir las medidas
generales establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES PRIMER NIVEL

1 | Accesibilidad -

2 | Materiales de construccion -

3 | Deteccion y alarmas Segun nivel de riesgo*
4 | Extintores Aplica

5 | Bocas de fuego contra incendio equipadas Segun nivel de riesgo*
6 | Rociadores Segun nivel de riesgo*
7 | Planes de emergencia Aplica

8 | lluminacién de emergencia Aplica

9 | Instalacion eléctrica Aplica

10 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

En caso de establecimientos que desarrollen sus actividades en un edificio con
usos compartidos, deben contar con vias de evacuacidn hasta el espacio exterior
seguro, independientes de las del resto del edificio.

Los establecimientos de salud que por la ampliacion en la prestacion de servicios

cambien de un nivel a otro, deben cumplir las especificaciones técnicas propias
de estos niveles.
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ARTICULO 76. (ESTABLECIMIENTOS DE SALUD DE SEGUNDO NIVEL). Los
establecimientos de salud de segundo nivel deben cumplir las medidas generales

establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES SEGUNDO NIVEL

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion RF-120 MIN Estructura gugtentante
RF-60 MIN Paredes delimitadoras

3 Deteccion y alarmas Aplica segun nivel de riesgo*

4 Extintores Aplica

5 Bogas de fuego contra incendio Segn nivel de riesgo*

equipadas

6 Rociadores Segun nivel de riesgo*

7 Planes de emergencia Aplica

8 lluminacién de emergencia Aplica

9 Instalacion eléctrica Aplica

10 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 77. (ESTABLECIMIENTOS DE SALUD DE TERCER NIVEL). Los
establecimientos de salud de tercer nivel, deben cumplir las medidas generales

establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES TERCER NIVEL
1 Accesibilidad Aplica
RF-180 MIN Estructura sustentante
RF-120 MIN Paredes delimitadoras
(M 1) Paredes y techos
2 Materiales de construccién RF-90 MIN para puertas de salida de emergenciay
areas no evacuables (UTI, Quiréfanos y otros)
RF-120 MIN Escaleras y rampas
(M 2) Suelos
3 Deteccion y alarmas Aplica segun nivel de riesgo*
4 Extintores Aplica
5 | Bocas de fuego contra incendio Aplica (>500 m? segtin NB 58004 de IBNORCA)
equipadas
6 Rociadores Segun nivel de riesgo*
7 Planes de emergencia Aplica
8 lluminacién de emergencia Aplica
9 Instalacién eléctrica Aplica
10 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 78. (ESTABLECIMIENTOS DE SALUD DE CUARTO NIVEL). Los
establecimientos de salud de cuarto nivel, deben cumplir las medidas generales

establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

NO

MEDIDAS GENERALES

CUARTO NIVEL

1

Accesibilidad

Aplica

Materiales de construccion

RF-180 MIN Estructura sustentante

RF-120 MIN Paredes delimitadoras

RF-90 MIN para puertas de salida de emergencia y
areas no evacuables (UTI, Quiréfanos y otros)

RF-120 MIN Escaleras y rampas

(M 1) Paredes y techos

(M 2) Suelos

40




3 Deteccion y alarmas Aplica segun nivel de riesgo*

4 Extintores Aplica

5 | Bocas de fuego contra incendio Aplica (>500 m?, segtn NB 58004 de IBNORCA)
equipadas

6 Rociadores Segun nivel de riesgo*

7 Planes de emergencia Aplica

8 lluminacién de emergencia Aplica

9 Instalacion eléctrica Aplica

10 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

SECCION Il
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ESTABLECIMIENTOS DE SALUD

ARTICULO 79. (SECTORES DE INCENDIO).

I. Los establecimientos de salud de tercer y cuarto nivel, deben contar con
sectores de incendio independientes en las siguientes instalaciones:

1. Escaleras o gradas generales del edificio y vias de evacuacion.
2. Quirdfanos.
3. Areas de terapia intensiva.

II. Los sectores de incendio de las instalaciones sefialadas en los numerales 2 y 3
del paragrafo precedente, deben contar minimamente con una superficie de un
medio metro cuadrado (0,50m?) pisable por paciente ocupante no hospitalizado y
de dos metros cuadrados (2m?) pisable por paciente ocupante hospitalizado.

.  Toda planta en la que exista hospitalizacibn o personas con capacidades
diferentes, queda calificada como no evacuable y dispondran de dos (2) o mas
sectores de incendio independientes. Dichos sectores estaran dimensionados de
tal forma que, en caso de emergencia, sean capaces de albergar a la totalidad
de las personas hospitalizadas en esa planta.

ARTICULO 80. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
célculo de ocupacion tedérica maxima previsible para la evacuacion de los
establecimientos de salud, sera efectuado de acuerdo a los siguientes parametros:

1. Una (1) persona por cada dos metros cuadrados (2m?) de superficie Gtil en
salas de espera.

2. Una (1) persona por cama.

3. Una (1) persona por cada cinco metros cuadrados (5m?) de superficie Gtil
en el resto del establecimiento de salud, excepto en areas de paso.
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ARTICULO 81. (SALIDAS DE EMERGENCIA).

I. Los establecimientos de salud deben disponer de salidas emergencia y vias de
evacuacion de acuerdo a los siguientes criterios minimos:

1. Puertas de una hoja con un ancho minimo de un metro con diez
centimetros (1, 10 m) y puerta de doble hoja con un ancho minimo de un
metro con veinte centimetros (1,20 m).

2. El giro de apertura de las puertas debe estar en funcién al sentido de la
evacuacion.

3. El pasillo a ser utilizado como via de evacuacion debera contar con un
ancho minimo de dos (2) metros.

Il. Las salidas de emergencia accederan a las vias de evacuacion del edificio, el
namero de usuarios asignados a dichas salidas no debera superar cien (100)
personas.

[ll. Podran acceder a vias de evacuacion sin limitacién del nUmero de personas, en el
caso de que estas sean exteriores.

IV. Se debe disponer de dos salidas de emergencias por planta, opuestas y alejadas
gue comuniquen a las gradas y rampa de emergencia.

ARTICULO 82. (RAMPA DE SALIDA DE EMERGENCIA).

I. Los establecimientos de salud deben disponer de rampas de emergencia con
suelo antiderrapante de acuerdo a los siguientes criterios minimos:

1. Doce (12) grados de pendiente en tramos de longitud menor a tres (3) metros.

2. Diez (10) grados de pendiente en tramos de tres (3) a diez (10) metros de
longitud.

3. Ocho (8) grados de pendiente en tramos de longitud mayor a diez (10) metros
de longitud.

[I. Las rampas de emergencia para la evacuacion de pacientes y los descansos
deben estar dimensionados para permitir la circulacion y el giro de camillas o
camas rodantes.

ARTICULO 83. (MEDIOS DE EXTINCION FIJOS). Todos los establecimientos de
salud con una calificacién de riesgo alto deben disponer de bocas de fuego contra
incendio equipadas de acuerdo a la norma boliviana NB 58004 "Extincién de incendios
en edificaciones - Sistemas fijos de extinciobn con mangueras con agua para incendio”,
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emitida por el Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad, en cantidad y ubicacion
gue bajo su accion proteja la totalidad de la superficie y el area de riesgo.

ARTICULO 84. (INSTALACION DE SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA).

I. Los establecimientos de salud de segundo, tercer y cuarto nivel deben disponer
de sistemas de deteccién y alarma de emergencias, asi como de botones de
panico, en las siguientes areas:

1. Areas de riesgo especifico alto o medio.
2. Pasillos y areas de circulacion en general.
3. Locales destinados a tratamiento intensivo.

Il. Los establecimientos de salud de segundo, tercer y cuarto nivel deben disponer
de sistemas de deteccion de humo y calor en las siguientes areas:

Geriatria

Psiquiatria

Pediatria

Cardiologia

Oncologia

Traumatologia

Vestuarios

Cocinas

. Salas de espera y de visita
10. Oficinas

11.En general en lugares donde se identifiquen riesgos de incendios.

©CoNoOr~®ODNE

ARTICULO 85. (ILUMINACION DE EMERGENCIA). Los establecimientos de salud
de segundo, tercero y cuarto nivel deben disponer iluminacion de emergencia igual o
superior a cinco lux de intensidad de luz medidos a nivel de piso, en las zonas de
hospitalizacion, quir6fano, en las de tratamiento intensivo, vias de evacuacién y
salidas de emergencia con autonomia minima de dos horas.

ARTICULO 86. (ASCENSORES DE EMERGENCIA). Los establecimientos de salud
de tercer y cuarto nivel deben disponer de un ascensor de emergencia como minimo,
con energia alterna y con dimensiones interiores minimas de cabina de un metro con
veinte centimetros (1,20m) por dos metros con diez centimetros (2,10m).

ARTICULO 87. (CLASIFICACION DE LAS ZONAS DE RIESGO). Quedan
clasificadas como nivel de riesgo especifico alto en los establecimientos de salud de
tercer y cuarto nivel las siguientes zonas:
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9.

Almacén de productos farmacéuticos y/o clinicos.
Almacén de basuras.

Zona de incineracion y/o acumulacion de residuos organicos y no
organicos hospitalarios.

Zona de esterilizacion y material en desuso.

Archivos clinicos.

Cocinas y lavanderias.

Laboratorios.

Almacén o depdsito de tanques de oxigeno, debidamente
sefalizados de acuerdo a norma vigente.

Almacén o deposito de liquidos inflamables.

10. Calderosy similares.
11. Salas de maquinas.
12. Otros similares que generen alto riesgo.

ARTICULO 88. (EVACUACION EN ZONAS DE RIESGO ALTO). Para la evacuacion
de zonas clasificadas como nivel de riesgo alto, se deben considerar los siguientes
criterios técnicos:

1.

El recorrido de evacuacion maximo hasta alcanzar la salida del recinto
sera igual o menor a treinta (30) metros.

La estructura sustentante tendra resistencia al fuego de doscientos
cuarenta minutos (RF - 240) y los revestimientos seran construidos con
materiales MO - Incombustibles.

Los elementos delimitadores tendran resistencia al fuego de ciento
ochenta minutos (RF - 180).

Dispondran de medios de extincion, rociadores y bocas de fuego contra
incendios equipadas.

Dispondran de sistemas de deteccion, alarma y botones de panico.
Dispondran de sefalizacion de acuerdo a lo establecido en la norma de
Sefalizaciéon de Seguridad, Salud en el Trabajo y Emergencias de
Defensa Civil, aprobada mediante Resolucién Nro. 849/2014 del
Ministerio de Trabajo, Empleo y Previsién Social.

Aplicacion de técnicas de evacuacion

ARTICULO 89 (MATERIALES DE CONSTRUCCION EN ZONAS DE RIESGO
MEDIO). En zonas de riesgo medio, la estructura sustentante debe tener resistencia al
fuego de ciento ochenta minutos (RF - 180), los elementos delimitadores deben tener
resistencia al fuego de noventa minutos (RF - 90) y los revestimientos se construiran
con material M1 - Combustible no inflamable.

44



CAPITULO IV
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

ARTICULO 90. (AMBITO DE APLICACION). Se aplicaran a las instituciones publicas
y privadas donde se desarrollen actividades de trabajo, administrativas y otras
similares.

ARTICULO 91. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Las
instituciones publicas y privadas deben cumplir las medidas generales establecidas en
el titulo tercero del presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion del riesgo,
respecto a:

MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO

A GENERALES BAJO MEDIO ALTO DISUAHES
1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica
Segun nivel Segun nivel de
2 | Alarmas de riesgo * riesgo *
Deteccion Segun nivel Segun nivel de
: de riesgo * riesgo *
Extintores Aplica Aplica Aplica -
Bocas de fuego contra Segun nivel Segun nivel de Segun NB 58004
incendio equipadas. de riesgo * riesgo* de IBNORCA
6 Rociadores Segu_n mvsl de
riesgo
. Segun Nivel .
Hidrantes de riesgo* Aplica
8 Planes de emergencia Aplica Aplica Aplica
9 IIummauqn de Aplica Aplica Aplica
emergencia
Segun NB
10 | Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica 777(2007) de
IBNORCA
11 Manter]lmlento y Aplica Aplica Aplica
supervision

Nota 1.- Se refieren a los niveles de riesgo general.
Nota2.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 92. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
célculo de ocupacién teérica maxima previsible para la evacuaciéon de instituciones
publicas y privadas, debe ser de Una (1) persona por cada cuatro metros cuadrados
(4 m?).

ARTICULO 93. (VIAS DE EVACUACION).

I.  Las instituciones publicas y privadas, deben disponer de vias de evacuacion y
una salida de emergencia, cuando la ocupacién tedrica maxima previsible
supere el namero de cien (100) personas. El giro de apertura de las puertas de
salida deberan estar en sentido al flujo de evacuacion a partir de treinta (30)
ocupantes.
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II.  Todo pasillo y escalera situada en vias de evacuacion deben tener un ancho
minimo de un metro con noventa centimetros (1,90 m).

[ll.  Toda institucion publica o privada de superficie util igual o mayor a un mil
guinientos (1.500) metros cuadrados en un edificio de usos compartidos, debe
tener una via de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, independiente del
resto del edificio.

IV. Las cocinas y cocinetas de las instituciones publicas y privadas, deben disponer
de una salida de emergencia que comunique con el espacio seguro.

ARTICULO 94. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). Las instituciones publicas y privadas que tengan actividades en
edificios de veintilin (21) o mas metros o siete (7) o mas pisos de altura, asimismo
deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo primero del titulo
cuarto del presente reglamento, referidas a edificios de gran altura.

ARTICULO 95. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES).
Las instituciones publicas y privadas que almacenen materiales combustibles,
sustancias quimicas u otros similares deberan ademas cumplir las medidas
especificas sefialadas en el titulo cuarto capitulo décimo primero del presente
reglamento.

CAPITULO V
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS EDUCATIVOS Y CULTURALES

ARTICULO 96. (AMBITO DE APLICACION). Se aplicaran a las infraestructuras
donde se desarrollen actividades de educacién: parvularia, guarderia infantil, primaria,
secundaria, técnica, superior, posgrado, asi como también bibliotecas, academias de
baile, centros de educacién especial, centros culturales y otras de similar naturaleza.

ARTICULO 97. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Los
centros educativos deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo
tercero del presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion del riesgo, respecto a:

o MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO
N GENERALES BAJO MEDIO ALTO DETALLE
1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica
2 | Alarmas Aplica Aplica Aplica
3 Deteccidn Aplica Aplica Aplica
4 Extintores Aplica Aplica Aplica -
5 Bocas de fuego contra ) Segun nivel Segun nivel de Seglin NB 58004
incendio equipadas. de riesgo * riesgo* de IBNORCA
. Segun nivel de
6 | Rociadores riesgo*
7 Hidrantes - Segun Nivel Aplica
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de riesgo*
Planes de emergencia Aplica Aplica Aplica -
lluminacion de Aplica Aplica Aplica -
emergencia
Segun NB
10 | Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica 777(2007) de
IBNORCA
11 | Mantenimientoy Aplica Aplica Aplica -
supervision

Nota 1.- Se refieren a los niveles de riesgo general.

Nota2.- (*) Ver anexo 2.A.

Nota 3.- Las instalaciones con ocupantes igual o menor a cinco (5) afios de edad, seran consideradas de dificil evacuacion y
deberan contar con un andlisis de riesgo especifico complementario.

ARTICULO 98. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
calculo de ocupacién tedrica maxima previsible para la evacuacion de los centros de
educacion, debe ser efectuado de acuerdo a los siguientes parametros:

1.
2.

Una (1) persona por cada uno y medio metros cuadrados (1,5 m?) en aula.
Una (1) persona por cada dos metros cuadrados (2 m? en salas de lectura,

bibliotecas, zonas de uso publico y salas de exposicion.

Una (1) persona por cada veinte metros cuadrados (20 m? en ambientes de

archivo y almacenes.

Una (1) persona por cada cinco metros cuadrados (5 m?) en las demas &reas del

centro de educacion.

ARTICULO 99. (VIAS DE EVACUACION).

Las aulas de los centros de educacion donde se desarrollen actividades de
educacién parvularia, guarderia infantil, educacién primaria, secundaria,
técnica y superior, bibliotecas, academias de baile, centros de educacion
especial y otras relacionadas, deben disponer de vias de evacuacion yuna
salida de emergencia, cuando la ocupacion tedrica maxima previsible supere
el nimero de cincuenta (50) alumnos. El giro de apertura de las puertas de
salida deberan estar en sentido al flujo de evacuacién a partir de treinta (30)
ocupantes.

Las infraestructuras para centros exclusivos de educacion, deben contar con
gradas de evacuacion independientes cuando la altura sea igual o mayor a
nueve (9) metros, construidas bajo las mismas condiciones de la escalera
principal.

Todo pasillo y escalera situada en vias de evacuacion deben tener un ancho
minimo de un metro con noventa centimetros (1,90 m).

Todo centro educativo de superficie Util igual o mayor a un mil quinientos
(2.500) metros cuadrados en un edificio de usos compartidos, debe tener
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una via de evacuacién hasta el espacio exterior seguro, independiente del
resto del edificio.

V. Las cocinas de los centros de educacion deben estar situadas en planta baja
y disponer de una salida de emergencia que comunique con el espacio
exterior seguro.

ARTICULO 100. (RAMPAS DE EVACUACION ESPECIAL). Los centros de
educaciéon parvularia deben contar con rampas de evacuacién especial cuando la
altura de evacuacion sea igual o menor a un (1) metro y en los centros de educacién
primaria cuando la altura maxima de evacuacion sea mayor a dos (2) metros.

ARTICULO 101. (PROHIBICION). Queda prohibido desarrollar actividades de
educacién parvularia, primaria y con nifios que tengan capacidades diferentes, asi
como actividades educativas de laboratorio y talleres, en niveles bajo rasante.

ARTICULO 102. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). Los centros de educacion de veintiun (21) o mas metros o siete (7)
0 mas pisos de altura, asimismo deben cumplir las medidas especificas sefialadas en
el capitulo primero del titulo cuarto, del presente reglamento, referidas a edificios de
gran altura.

ARTICULO 103. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES).
Los centros de educacion y culturales que almacenen materiales combustibles,
sustancias quimicas u otros similares deberan ademas cumplir las medidas
especificas sefialadas en el titulo cuarto capitulo décimo primero del presente
reglamento.

CAPITULO VI
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ESPECTACULOS PUBLICOS Y CULTURALES

ARTICULO 104. (CENTROS DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y CULTURALES).
Se aplicaran a infraestructuras donde se realizan espectaculos publicos y culturales,
donde se concentren personas como; salas de conferencias, teatros, conciertos,
circos, desfiles de moda, actividades musicales, deportivas, galerias de arte y otras
actividades similares en ambientes cerrados.

ARTICULO 105. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Las
infraestructuras y ambientes donde se realizan espectaculos publicos y culturales,
deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero del presente
reglamento, de acuerdo a la clasificacion del riesgo, respecto a:
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o MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO
N GENERALES BAJO MEDIO ALTO DETALLE
1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica -
2 | Alarmas Aplica Aplica Aplica -
3 Deteccion Aplica Aplica Aplica -
4 Extintores Aplica Aplica Aplica -
5 Boca de fuego contra i Segun nivel Segun nivel de Seglin NB 58004
incendio equipada de riesgo * riesgo* de IBNORCA
. Segun nivel de
6 Rociadores - - riesgo* -
7 Hidrantes - Aplica Aplica -
8 Planes de emergencia Aplica Aplica Aplica -
9 lluminacion de Aplica Aplica Aplica -
emergencia
Segun NB
10 | Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica 777(2007) de
IBNORCA
11 | Mantenimientoy Aplica Aplica Aplica -
supervision

Nota 1.- Se refieren al nivel de riesgo general o global.
Nota 2.-(*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 106. (MATERIALES DE ORNAMENTACION). Los materiales a ser
utilizados como cortinas, telones, decoraciones, cuerdas, maderas, materiales de
control de ruido y en general, todo lo que presente riesgo de combustion o incendio,
gue se precisen para la realizacion de espectaculos publicos y culturales, deben ser
materiales M2 - baja inflamabilidad o material ignifugo.

ARTICULO 107. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
célculo de ocupacién tedrica maxima previsible para la evacuacion de infraestructuras
y ambientes donde se desarrollan espectaculos publicos y culturales cerrados y al aire
libre, sera efectuado de acuerdo a los siguientes parametros:

1. Una (1) persona por cada medio metro cuadrado (0,5 m?), para publico de
pie.

2. Una (1) persona por cada uno y medio metro cuadrado (1,5 m?), para
publico sentado.

ARTICULO 108. (VIAS DE EVACUACION).

I. Las infraestructuras y ambientes de edificios con plantas compartidas donde se
realizan eventos publicos y culturales, deben contar con vias de evacuacion
hasta el espacio exterior seguro, independientes del resto del edificio.

[I. Las salidas de emergencia de las infraestructuras y ambientes en edificios con
plantas compartidas, donde se realizan eventos publicos y culturales, podran
acceder a las vias de evacuacion del edificio, siempre que la ocupacion teorica
maxima previsible no supere a cien (100) personas y que la via de evacuacion
reuna todas las condiciones en cuanto a dimensionamiento y seguridad.
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ARTICULO 109. (INFORMACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS). Las y los responsables u organizadores de
espectaculos publicos y culturales en ambientes cerrados o al aire libre, deben
informar al inicio de los mismos por medio de mensajes escritos, audiovisuales y/o
verbales sobre las medidas de prevencion y proteccion contra incendios del lugar,
como minimo respecto a:

Ubicacion de extintores.

Ubicacion de bocas de fuego contra incendio equipadas.

Vias de evacuacion.

Salidas de emergencia.

Lugares de atencion pre hospitalaria.

Numeros de emergencia.

Otras recomendaciones pertinentes de acuerdo al espectaculo publico y
cultural.

Noo,r~wDdPE

ARTICULO 110. (SALIDAS DE EMERGENCIA). Las salidas de emergencia de las
infraestructuras y ambientes donde se realizan eventos publicos y culturales deben
cumplir los siguientes criterios adicionales a los descritos en el titulo tercero:

1. Por cada cien (100) personas previstas para ocupar un ambiente cerrado,
una salida de emergencia que comunique al exterior.

2. Por cada doscientas (200) personas previstas para ocupar un ambiente al
aire libre, una salida de emergencia que comunique al exterior.

3. Para los eventos deportivos en espacios al aire libre y/o cerrados, las
salidas de emergencia deben estar expeditas, iluminadas, sefializadas y
calculadas en funcion al tiempo de evacuacion, que sera no mayor a diez
(20) minutos.

ARTICULO 111. (CRITERIOS PARA DISTRIBUCION DE ESPACIOS). Las
infraestructuras y ambientes donde se realizan eventos publicos y culturales que
tengan asientos, deben estar implementadas de acuerdo a los siguientes criterios
bésicos de distribucion:

1. Las butacas tendran un ancho minimo de cincuenta centimetros (0,5m);

2. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de la otra, debe ser de
cuarenta y cinco centimetros (0,45m) como minimo; un mMaximo de
veinticuatro (24) butacas cuando desemboquen a dos pasillos laterales de
por lo menos setenta y cinco (75) centimetros de ancho y de doce (12)
butacas cuando desemboquen a un solo pasillo;

3. Las butacas seran fijadas al piso, con excepcion de las que se encuentren
en palcos y plateas;

4. Los asientos de las butacas seran plegadizos;
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5. En el caso de cines, la distancia desde cualquier butaca al punto mas
cercano de la pantalla en ningan caso sera menor de siete (7) metros

6. En auditorios, teatros, cines, salas de concierto y teatros al aire libre, debe
destinarse como minimo el 5 % de la capacidad de espectadores, para uso
exclusivo de personas con capacidades diferentes, con espacios
individuales de un metro con veinticinco centimetros (1,25m) de fondo y
ochenta centimetros (0.80m) de frente, libres de butacas y fuera del area de
circulacion.

7. Para mayor detalle consultar la Guia Boliviana de Construccion de
Edificaciones del Vice Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

ARTICULO 112. (BOCAS DE FUEGOCONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Las
infraestructuras y ambientes donde se realizan eventos publicos y culturales, con
superficie Gtil por piso superior a mil quinientos metros cuadrados (1.500m?), deben
disponer bocas de fuego contra incendio equipadas y también considerando lo
descrito enanexo2.A y anexo 6.

ARTICULO 113. (VENTILACION).

I. Las infraestructuras y ambientes donde se realizan eventos publicos y culturales,
deben disponer de ventilacion natural que conecte al exterior, como minimo de
un metro cuadrado (1m?) de superficie de hueco por cada cien metros cuadrados
(100m?) de superficie Gtil. Cuando existan gases de combustién se debe contar
con un disefo y calculo especifico sustentado por normas técnicas.

[I. En caso de instalar sistemas de emergencia para extraer humos y gases de la
combustion deben contar con un disefio y calculo especifico sustentado por
normas técnicas.

ARTICULO 114. (MATERIALES DE CONSTRUCCION). La estructura y materiales de
los escenarios y areas de actuacion, deben estar construidos con materiales de
resistencia al fuego de noventa minutos (RF - 90).

ARTICULO 115. (PROHIBICION). Queda prohibido el uso y manejo de fuegos
artificiales y pirotécnicos u otros similares, en infraestructuras y ambientes cerrados
donde se realicen espectaculos publicos y culturales.

ARTICULO 116. (CABINAS DE PROYECCION).

I. Las cabinas de proyeccion o areas donde se encuentren los equipos Yy
materiales destinados al efecto, deben construirse con materiales de resistencia
al fuego de sesenta minutos (RF - 60) y dispondran de un acceso independiente.
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Las cabinas de proyeccion o areas donde se ubiquen los equipos y materiales
destinados para el efecto, deben tener ventilacion natural para evacuacion de
humos de superficie minima de cincuenta centimetros cuadrados (0,50 m?), por
cada dos metros cuadrados (2 m?) de superficie.

En caso de no contar con ventilacion natural deberan instalar sistemas de
emergencia para evacuacion de humos y gases de la combustion en base a un
disefio y calculo especifico sustentado por normas técnicas.

ARTICULO 117. (CLASIFICACION DE LAS ZONAS DE RIESGO). Quedan
clasificadas como de nivel de riesgo especifico alto en las infraestructuras y ambientes
donde se realizan espectaculos publicos y culturales, las siguientes zonas:

1. Escenario o area de espectaculo;

2. Almacenes, vestuarios, depositos y talleres, igual o0 mayor a cuatro metros
cuadrados (4 m?).

3. Vias de evacuacion hasta alcanzar la salida de la infraestructura y
ambientes.

4. Areas compartidas donde se utilizan combustibles gaseosos y liquidos, y
uso de energia eléctrica.

ARTICULO 118. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). En espectaculos publicos y culturales que se realizan en
infraestructuras y ambientes de veintilin (21) o0 mas metros o siete (7) 0 mas pisos de
altura, asimismo deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo
primero del titulo cuarto, del presente reglamento, referidas a edificios de gran altura.

ARTICULO 119. (ACTIVIDADES DE CARACTER EVENTUAL Y AL AIRE LIBRE).

Las y los responsables de la organizacion de eventos y espectaculos publicos y
privados de caracter eventual y al aire libre, deben presentar a la Direccion
Departamental de Bomberos con quince (15) dias de anticipacion, el plan de
emergencia que contemple las medidas especificas de prevencion y proteccion
contra incendios.

Dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, la Direccion Departamental de
Bomberos aprobara, rechazard u observard el plan de emergencias, previa
inspeccion técnica al lugar donde se desarrollara el evento.

En caso que existan observaciones al plan de emergencias, el organizador del
evento debera subsanarlas en un plazo no mayor a tres (3) dias habiles. La
Direccion Departamental de Bomberos aprobara o rechazara dicho Plan dentro
los dos (2) dias habiles siguientes.
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ARTICULO 120. (INSPECCION PREVIA).

A objeto de verificar que el plan de emergencias aprobado, este acorde a la
Direccion Departamental de Bomberos realizara una inspeccion técnica previa
al lugar del evento. Para tal efecto, el organizador debera coordinar fecha y
hora con la Direccién Departamental de Bomberos, y al menos ocho (8) horas
antes del inicio programado del evento.

En caso de encontrarse elementos no acordes al plan de emergencias
aprobado, la Direccién Departamental de Bomberos debera comunicar este
hecho al Gobierno Autonomo Municipal, para que considere la suspension del
evento u otras medidas que correspondan conforme a Ley 449, Decreto
Supremo 2995 y Decreto Supremo 2636.

CAPITULO VII
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS DE DIVERSION Y REUNION

ARTICULO 121. (CENTROS DE DIVERSION Y REUNION).

Se aplicard a las infraestructuras donde se desarrollan actividades de
esparcimiento, como discotecas, salones de baile, karaokes, salas de juego,
bares, cafeterias y otras relacionadas con estas actividades.

Los centros de reunion son aquellas infraestructuras y ambientes donde se
concentran personas para diferentes actividades socio-culturales, religiosas y
otras relacionadas con este ambito.

ARTICULO 122. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Los centros de diversion y
reunion deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero del
presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion del riesgo, respecto a:

o MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO
A GENERALES BAJO MEDIO ALTO DISUAHES
1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica
2 | Alarmas Aplica Aplica Aplica
3 Deteccion Aplica Aplica Aplica
4 Extintores Aplica Aplica Aplica -
5 Boca de fuego contra Segun nivel Segun nivel de Segun NB 58004
incendio equipada de riesgo * riesgo* de IBNORCA
. Segun nivel de
6 | Rociadores riesgo*
7 Hidrantes - Aplica Aplica
8 Planes de emergencia Aplica Aplica Aplica
9 IIummauqn de Aplica Aplica Aplica
emergencia
Segun NB 777
10 | Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica (2007) de
IBNORCA
11 Mantemr@ento y Aplica Aplica Aplica
supervision
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Nota 1.- Se refiere segun nivel de riesgo de incendio.
Nota 2.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 123. (PROHIBICION). Queda prohibido el uso y manejo de fuegos
artificiales y pirotécnicos u otros similares en infraestructuras y ambientes donde se
realicen actividades de diversion y reunion en ambientes cerrados.

ARTICULO 124. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
céalculo de ocupacién teérica maxima previsible para la evacuacion de los centros de
diversién y reunién, debe ser efectuado de acuerdo a los siguientes parametros:

1. Una (1) persona de pie por cada metro cuadrado (1 m?).

2. Una (1) persona sentada por cada un metro y medio cuadrado (1.5 m?).

3. Una (1) persona en la zona de servicio (cocinas, almacenes, vestuarios,
dep6sitos, talleres y similares) por cada cuatro metros cuadrados (4 m?).

ARTICULO 125. (VIAS DE EVACUACION).

I. Los centros de diversion y reunién que se encuentran en infraestructuras y
ambientes de edificios con plantas compartidas deben contar con vias de
evacuacion hasta el espacio exterior seguro, independientes de las salidas del
resto del edificio.

II. Las salidas de emergencia de los centros de diversion y reunion en edificios
con plantas compartidas, podran acceder a las vias de evacuacion del edificio,
siempre que la ocupacion tedrica maxima previsible, no supere las cincuenta
(50) personas y que la via de evacuacion reuna todas las condiciones en
cuanto a dimensiones y seguridad.

ARTICULO 126. (SALIDAS DE EMERGENCIA). Los centros de diversién y reunion
deben tener como minimo una salida de emergencia independiente, expedita,
sefalizada e iluminada que comunique al exterior, por cada cien (100) personas
previstas para ocupar un ambiente cerrado.

ARTICULO 127. (BOCAS DE FUEGOCONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Los
centros de diversion y reunidn con superficie util igual o mayor a quinientos metros
cuadrados (500m?), deben disponer bocas de fuego contra incendios equipadas,
segun anexo2.A y anexo 6.

ARTICULO 128. (HIDRANTES). Cuando el area sea mayor a mil metros cuadrados
(1000 m?), debe identificarse el nivel de riesgo para la instalacién de hidrantes.
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ARTICULO 129. (VENTILACION).

I.  Los centros de diversion y reunion deben disponer de ventilacion natural que
conecte con el exterior, como minimo de un metro cuadrado (1m?) de superficie
de hueco por cada cien metros cuadrados (100m?) de superficie util.

. En caso de instalar sistemas de emergencia para evacuacion de humos y
gases de la combustién deben contar con un disefio y calculo especifico
sustentado por normas técnicas.

ARTICULO 130. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). Cuando los centros de diversion y reunidbn se encuentran en
infraestructuras y ambientes de veintiin (21) o mas metros o siete (7) 0 mas pisos de
altura, asimismo deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo
primero del titulo cuarto, del presente reglamento, referidas a edificios de gran altura.

CAPITULO VI
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS COMERCIALES

ARTICULO 131. (CENTROS COMERCIALES). Se aplicaran a inmuebles e
infraestructuras donde se desarrollan actividades publicas o privadas de compra y
venta de bienes y servicios, tales como centros comerciales, mercados, restaurantes,
supermercados, ferias, galerias comerciales, oficinas y otras relacionadas con estas
actividades en espacios abiertos o cerrados.

ARTICULO 132. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL).

I.  Los centros comerciales y puestos comerciales con superficie igual 0 menor a
cincuenta metros cuadrados (50m?) de construccién Util, deben cumplir las
medidas generales establecidas en el titulo tercero del presente reglamento,
respecto a:

1. Extintores.
2. Mantenimiento y supervision

II. Las infraestructuras y ambientes de superficie igual 0 mayor a cincuenta y un
metros cuadrados (51 m?) y menor a ciento cincuenta metros cuadrados (150
m?), que agrupen dos o mas actividades comerciales, deben cumplir las
medidas generales establecidas en el titulo tercero del presente reglamento,
de acuerdo a la clasificacidn del riesgo, respecto a:
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N° MEDIDAS GENERALES (51-150) metros cuadrados

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion RF-120

3 Alarmas Aplica

4 Deteccién Segun nivel de riesgo*

5 Extintores Aplica

6 Bocgs de fuego contra incendio Segn nivel de riesgo*
equipada

7 Rociadores -

8 Planes de emergencia Aplica

9 lluminacién de emergencia Aplica

10 | Instalacion eléctrica Aplica

11 | Mantenimiento y supervisién Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

lll. Los centros comerciales con superficie igual 0 mayor a ciento cincuenta y un
metros cuadrados (151m?), deben cumplir las medidas generales establecidas
en el titulo tercero del presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion de
riesgo, respecto a:

o MEDIDAS RIESGO RIESGO RIESGO
N GENERALES BAJO MEDIO ALTO DETALLE
1 | Accesibilidad Aplica Aplica Aplica -
Estructura

X Materiales de (M1) pe;]redes y (M1) pa;]redes y (M1) pa;]redes y suste?ft;%nte RF-

construceion techos. techos. techos. o y
(M2) suelos. (M2) suelos (M2) suelos delimitadores RF-
920
3 | Alarmas Aplica Aplica Aplica -
L Segun nivel de | Segun nivel de

4 Deteccidn - riesgo* riesgo* -

5 Extintores Aplica Aplica Aplica -

6 Boca de fuego contra ) Segun nivel de | Segun nivel de Seglin NB 58004
incendio equipada riesgo * riesgo* de IBNORCA

7 Rociadores - - Aplica -

8 | Hidrantes - Aplica Aplica -

9 Planes de. Aplica Aplica Aplica -
emergencia

10 | luminacion de Aplica Aplica Aplica -
emergencia

. o . . . Segun NB 777

11 | Instalacion eléctrica Aplica Aplica Aplica (2007)

12 | Mantenimientoy Aplica Aplica Aplica -
supervision

Nota 1.- Se refiere al nivel de riesgo de incendio.
Nota 2.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 133. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
calculo de ocupaciéon tedrica maxima previsible para la evacuacion de los centros
comerciales, debe ser efectuado de acuerdo a los siguientes parametros:

1. Una (1) persona por cada dos metros cuadrados (2 m?) a nivel de sétano y
planta baja.
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2. Una (1) persona por cada tres metros cuadrados (3 m?) en el resto de pisos
sobre rasante.

3. Una (1) persona por cada veinte metros cuadrados (20 m?) en zonas de
almacenes.

ARTICULO 134. (VIAS DE EVACUACION).

I. Los centros comerciales en edificios de uso compartido, deben contar con
vias de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, independientes de los
del resto del edificio.

Il. Las salidas de emergencia de los centros comerciales en edificios de uso
compartido, podran acceder a las vias de evacuacion del edificio, siempre
gue la ocupacion tedrica maxima previsible no supere las cien (100)
personas y que las vias de evacuacion, retna las condiciones en cuanto a
dimensiones y seguridad.

ARTICULO 135. (ESCALERAS O GRADAS DE EMERGENCIA).

I. Los centros comerciales deben contar con escaleras o gradas de emergencia
independiente, a partir de la segunda planta o de los seis (6) metros de altura,
con salida al espacio exterior seguro.

Il. Las escaleras y/o rampas mecdanicas deben disponer de dispositivos de parada
manual de emergencia, operables desde la propia instalacion, debidamente
sefializadas.

ARTICULO 136. (PASOS DE CIRCULACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA). Los
pasos de circulacion y salidas de emergencia en los centros comerciales, deben estar
expeditas, sefializadas e iluminadas, deben tener un ancho minimo de dos metros
(2m), cuando la ocupacion tedrica maxima previsible, sea igual 0 menor a quinientas
(500) personas y de dos metros y medio (2.5m), cuando la ocupacion tedrica maxima
previsible, sea mayor a quinientas (500) personas.

ARTICULO 137. (HIDRANTES).Cuando el area sea mayor a quinientos metros
cuadrados (500 m?), debe identificarse el nivel de riesgo para la instalacién de
hidrantes.

ARTICULO 138. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIOEQUIPADAS). Los
centros comerciales con superficie Util igual 0 mayor a quinientos metros cuadrados
(500 m?), deben disponer de bocas de fuego contra incendio equipadas, segln
anexo2.Ay anexo 6.

ARTICULO 139. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). En los centros comerciales que se encuentran en infraestructuras y
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recintos de veintiin (21) o mas metros o siete (7) o mas pisos de altura, asimismo
deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo primero del titulo
cuarto, del presente reglamento, referidas a edificios de gran altura.

CAPITULO IX
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA CENTROS DE HOSPEDAJE

ARTICULO 140. (CENTROS DE HOSPEDAJE). Se aplicaran a las infraestructuras
donde se prestan servicios de hospedaje, como hoteles, moteles, hostales,
residenciales, alojamientos y otras relacionadas con esta actividad.

ARTICULO 141. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL).

I. Los centros de hospedaje que desarrollan sus actividades en infraestructuras,
desde el cuarto hasta el séptimo piso de un edificio o desde doce (12) hasta
veintiin (21) metros de altura, deben cumplir las medidas especificas para
viviendas multifamiliares, establecidas en el titulo cuarto, capitulo segundo, del
presente reglamento.

Il. Los centros de hospedaje que desarrollan sus actividades en infraestructuras
por debajo de los doce (12) metros de altura, deben cumplir las medidas
generales establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES HASTA (15) metros
1 Accesibilidad Aplica
2 Materiales de construccion RF-60
3 Alarmas Aplica
4 Deteccidn Segun nivel de riesgo*
5 Extintores Aplica
6 Boca de fuego contra incendio Seguin nivel de riesgo*
equipadas
7 Rociadores Segun nivel de riesgo*
8 Planes de emergencia Aplica
9 lluminacién de emergencia Aplica
10 | Instalacién eléctrica Aplica
11 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

ARTICULO 142. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
calculo de ocupacién tedrica maxima previsible para la evacuacion de los centros de
hospedaje por superficie util, debe ser efectuado de acuerdo a los siguientes
parametros:

1. Una (1) persona por cada metro cuadrado (1 m?) en salones de uso mdaltiple.
2. Una (1) persona por cada habitacion sencilla.
3. Dos (2) personas por cada habitacion doble.
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4. Una (1) persona por cada dos metros cuadrados (2 m? en el resto de
instalaciones del hospedaje.

ARTICULO 143. (VIAS DE EVACUACION).

I. Los centros de hospedaje en edificios de uso compartido, deben contar con
vias de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, independientes de las del
resto del edificio cuando la superficie util sea mayor de mil quinientos metros
cuadrados (1.500 m?).

[I. Las salidas de emergencia de los centros de hospedaje en edificios de uso
compartido, deben acceder a las vias de evacuacion del edificio siempre que la
ocupacion teodrica méxima previsible, no supere cien (100) personas y que la
via de evacuacion reuna todas las condiciones en cuanto a dimensiones y
seguridad.

ARTICULO 144. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Los
centros de hospedaje que desarrollan sus actividades con superficie util igual o mayor
a doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m?) por planta, deben disponer bocas
de fuego contra incendio equipadas, segun la norma boliviana NB 58004 "Extincién
de incendios en edificaciones - Sistemas fijos de extincion con mangueras con agua
para incendios" emitida por el Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad.

ARTICULO 145. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). En caso de que los centros de hospedaje se encuentren en
infraestructuras y ambientes de veintiin (21) o mas metros o siete (7) 0 mas pisos de
altura, asimismo deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo
primero del titulo cuarto, del presente reglamento, referidas a edificios de gran altura.

CAPITULO X
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA GARAJES, TALLERES DE REPARACION DE
AUTOMOTORES, TERMINALES DE TRANSPORTE Y OTROS SIMILARES

ARTICULO 146. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Se aplicaran a las
infraestructuras donde se desarrollan actividades en garajes, talleres de reparacion,
terminales de transporte, ambientes de exposicion, depositos de automotores,
parqueos y otros similares, que deben cumplir las medidas generales, establecidas en
el titulo tercero del presente reglamento, de acuerdo a la clasificacion de riesgo.

ARTICULO 147. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL).

l. Los garajes, parqueos Yy talleres de reparacion de automotores con superficie
igual 0 menor a cien metros cuadrados (100 m?) de construccién util, deben
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cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero del presente
reglamento, respecto a:

1. Extintores.
2. Mantenimiento y supervision

Las infraestructuras y ambientes de superficie igual o mayor a ciento un metros
cuadrados (101m?) y menor o igual a doscientos cincuenta metros cuadrados
(250 m?), deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero

del presente reglamento respecto a:

N° MEDIDAS GENERALES (101-250) metros cuadrados

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion RF-120

3 Alarmas Aplica

4 Deteccion Segun nivel de riesgo*

5 Extintores Aplica

6 Bogas de fuego contra incendio Segun nivel de riesgo*
equipada

7 Rociadores -

8 Planes de emergencia Aplica

9 lluminacién de emergencia Aplica

10 | Instalacién eléctrica Aplica

11 | Mantenimiento y supervisién Aplica

Nota.- (*) Ver anexo 2.A.

Las infraestructuras y ambientes con superficie igual o mayor a doscientos
cincuenta y un metros cuadrados (251m?), deben cumplir las medidas
generales establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, de acuerdo
a la clasificacion de riesgo.

o MEDIDAS
N GENERALES RIESGO DETALLE
1 | Accesibilidad Aplica -
2 | Materiales de construccion (M 1) paredes y techos. Estructur_a sustentante RF-
(M 2) suelos 180 y delimitadores RF-90
3 | Alarmas Aplica -
4 | Deteccion Segun nivel de riesgo* -
5 | Extintores Aplica -
Boca de fuego contra L . Seglin NB 58004 de
6 incendio eqL?ipada Segun nivel de riesgo* ’ IBNORCA
7 | Rociadores Aplica -
8 | Hidrantes Aplica -
9 | Planes de emergencia Aplica -
10 | lluminacién de emergencia Aplica -
11 | Instalacion eléctrica Aplica Segun NB 777 (2007)
12 Manteryirniento y Aplica )
supervision

Nota 1.- Se refiere al nivel de riesgo de incendio.
Nota 2.- (*) Ver anexo 2.A.
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ARTICULO 148. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Los
garajes, talleres de reparacion, terminales de transporte, ambientes de exposicion,
depdsitos de automotores, parqueos y otros similares, con superficie igual 0 mayor a
seiscientos metros cuadrados (600m?), deben disponer de bocas de fuego contra
incendio equipadas, en cantidad y ubicacion que bajo su accion proteja la totalidad de
la superficie.

ARTICULO 149. (ROCIADORES). Los garajes, talleres de reparacion, terminales de
transporte, ambientes de exposicion, depdsitos de automotores, parqueos y otros
similares con superficie igual o mayor a mil doscientos metros cuadrados (1200m?) y
todos los situados bajo rasante o sétano, deben disponer de rociadores, en cantidad y
ubicacion que bajo su accién proteja el area de riesgo especifico alto de incendio.

ARTICULO150. (MEDIOS DE EVACUACION). Los garajes, talleres de reparacion,
terminales de transporte, ambientes de exposicién, depdsitos de automotores,
parqueos y otros similares, cuya superficie sea igual o superior a seiscientos metros
cuadrados (600m?), deben disponer de un acceso de peatones, independiente del
paso de automotores que cumpla las condiciones de salida de emergencia.

ARTICULO 151. (VENTILACION).

I. Los garajes, talleres de reparacion, terminales de transporte, ambientes de
exposicion, depositos de automotores, parqueos Yy otros similares, deben
disponer de ventilaciéon natural que conecte al exterior de un metro cuadrado
(1m?) por cada cuatrocientos metros cuadrados (400m?) de superficie Gtil por
piso.

[I. En caso de la instalacion de sistemas de emergencia para evacuacion de humos
y gases de combustion, deben contar con un disefio y calculo especifico
sustentado por normas técnicas.

ARTICULO 152. (APLICACION DE MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EDIFICIOS DE
GRAN ALTURA). En caso de que los centros de hospedaje se encuentren en
infraestructuras y ambientes de veintiin (21) o mas metros o siete (7) o0 mas pisos de
altura, asimismo deben cumplir las medidas especificas sefialadas en el capitulo
primero del titulo cuarto, del presente reglamento, referido a edificios de gran altura
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CAPITULO XI
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES

SECCION |
ALMACENES DE MATERIALES SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS EN
GENERAL

ARTICULO 153. (ALMACENES). Se aplica a las infraestructuras donde se depositan
materiales sélidos, liquidos y gaseosos en general, de forma temporal o definitiva.

ARTICULO 154. (MEDIDAS DE CARACTER GENERAL).Los almacenes de
materiales sélidos, liquidos y gaseosos en general, deben cumplir las medidas
generales, establecidas en el titulo tercero del presente reglamento, de acuerdo a la
siguiente clasificacion:

1. Almacenes de materiales y sustancias peligrosas sélidas, liquidas y gaseosas en
general, clasificadas como de nivel de riesgo especifico medio o alto:

N° MEDIDAS GENERALES DETALLE

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion Aplica

3 Deteccion y alarmas Aplica

4 Extintores Aplica

5 Boca de fuego contra incendio Aplica la NB 58004 de IBNORCA segun
equipadas nivel de riesgo*

6 Rociadores Aplica la NB _58004 dg IBNORCA segun

nivel de riesgo*

7 Hidrante Aplica a toda la instalaciéon

8 Planes de emergencia Aplica

9 lluminacién de emergencia Aplica

10 | Instalacién eléctrica Aplica

11 | Mantenimiento y supervision Aplica

Notal. Los agentes extintores deben ser especificos y compatibles para las clases de fuego.
Nota2. En funcion del analisis de riesgo los sistemas de proteccion podrdn complementarse con monitores de sistemas de
supresion, inundacién y/o aspersion, cuya instalacién debera aplicarse conforme a normas o cédigos técnicos internacionales.

2. Almacenes de materiales solidos, liquidos y gaseosos en general, clasificados
como de nivel de riesgo especifico bajo:

N° MEDIDAS GENERALES DETALLE
1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion -

3 Alarmas Aplica

4 Deteccién Aplica

5 Extintores Aplica

g | Boca de fuego contra incendio _

equipadas
7 Rociadores -
8 Planes de emergencia Aplica
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9 lluminacién de emergencia Aplica
10 | Instalacién eléctrica Aplica
11 | Mantenimiento y supervision Aplica

ARTICULO 155. (VENTILACION). Los almacenes de materiales solidos, liquidos y
gaseosos en general, deben contar con ventilacién natural de acuerdo a los siguientes
parametros:

1.

Para almacenes clasificados como de nivel de riesgo alto, se debe disponer
de ventilacién natural para evacuacion de humos, de un metro cuadrado
(1m?) por cada cien metros cuadrados (100m?) de superficie, con deteccién
automatica.

Para almacenes clasificados como de nivel de riesgo medio, se debe
disponer de ventilacion natural para evacuacion de humos, de un metro
cuadrado (1m?) por cada ciento cincuenta metros cuadrados (150m?) de
superficie.

Para almacenes clasificados como de nivel de riesgo bajo, se debe
disponer de ventilacion natural para evacuacion de humos, de un metro
cuadrado (1m? por cada doscientos metros cuadrados (200m?) de
superficie.

ARTICULO 156. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
calculo de ocupacion teérica maxima previsible para la evacuacion de los almacenes
por superficie, es de una (1) persona por cada veinte metros cuadrados (20m?).

ARTICULO 157. (VIASDE EVACUACION). Los almacenes situados bajo rasante de
superficie igual o mayor a trescientos metros cuadrados (300m?), deben disponer de
una (1) salida de emergencia opuesta y alejada.

ARTICULO 158. (PROHIBICIONES).

Se prohibe situar bajo rasante almacenes clasificados como de nivel de
riesgo medio y alto.

Se prohibe almacenar sustancias de riesgo alto o medio, igual o mayor a
cinco metros cubicos (5m®) en infraestructuras de vivienda.

ARTICULO 159. (MATERIALES DE CONSTRUCCION). La estructura sustentante de
los almacenes debe construirse con materiales resistentes al fuego de acuerdo a:

1.

Almacenes clasificados como de nivel de riesgo alto, doscientos cuarenta
minutos de resistencia al fuego (RF - 240).
Almacenes clasificados como de nivel de riesgo medio, ciento ochenta
minutos de resistencia al fuego (RF - 180).

63



3. Almacenes clasificados como de nivel de riesgo bajo, noventa minutos de
resistencia al fuego (RF - 90).

ARTICULO 160. (HIDRANTES).

Los almacenes clasificados como de nivel de riesgo general alto, deben
disponer como minimo de un (1) hidrante por cada setecientos metros
cuadrados (700m?.) de superficie.

Los almacenes clasificados como de nivel de riesgo general medio, deben
disponer como minimo de un (1) hidrante por cada dos mil quinientos metros
cuadrados (2500m?) de superficie.

ARTICULO 161. (CONDICIONES MINIMAS DE ALMACENAMIENTO EN
ESTANTERIAS). El almacenamiento en estanterias de materiales sélidos, liquidos y
gaseosos en general, debe realizarse de acuerdo a las siguientes condiciones
minimas:

1. Estantes metalicos o de material no combustible.

2. Capacidad de carga de una y media (1.5) veces el peso maximo previsible.

3. Anclaje al suelo y techo con toma a tierra.

4. Espacio minimo de un (1) metro libre entre techo y nivel superior del
armazon del estante o material almacenado.

5. Ancho o fondo maximo de los estantes de dos (2) metros cuando se
encuentre libre de apoyos y de un (1) metro si es adosado a la pared o
muro.

6. Pasos longitudinales entre estantes con una dimensién de ancho en funcién
de la altura de aquellos, siendo un cuarto (*/,) de esta, con un minimo de
sesenta centimetros (0.60 m).

SECCION I

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES DE LiQUIDOS INFLAMABLES

ARTICULO 162. (NIVELES DE RIESGO).

Los almacenes de liquidos de punto de inflamacion inferior a cincuenta y cinco
grados centigrados (55°C), se clasifican como de nivel de riesgo especifico
alto.

Los almacenes de liquidos de punto de inflamacion superior a cincuenta y cinco
grados centigrados (55°C), se clasifican como de nivel de riesgo especifico
medio. Cuando el volumen de almacenamiento sea igual o superior a dos
metros ctbicos (2m°), se clasificara como de nivel de riesgo especifico alto.
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ARTICULO 163. (CONDICIONES DE LOS ALMACENES DE LIQUIDOS
INFLAMABLES).

Los revestimientos y acabado de los almacenes de liquidos inflamables deben
estar construidos con material resistente a la accion quimica del contenido y
resistente al fuego.

El suelo de los almacenes de liquidos inflamables debe tener un cubeto o
contencién secundaria, capaz de impedir el derrame de los liquidos fuera del
almacén con una capacidad de 110% del recipiente mas grande.

Los almacenes de liquidos inflamables enterrados deben disponer de un
depdsito de seguridad tipo cubeto impermeabilizado con sistema de deteccion
de fugas. En ningun caso las instalaciones estardn conectadas a las
canalizaciones de los servicios basicos.

Los almacenes de liquidos inflamables en los que se realice trasvase o
vaciado, debe instalarse un recipiente donde exista posibilidad de derrame. Los
mecanismos de bombeo y distribucion deben estar separados del almaceén.

Los almacenes de liquidos inflamables deben contar con instalaciones para la
descarga de electricidad estética.

SECCION llI

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ALMACENES DE MATERIALES Y COMPUESTOS
DE CELULOSA, POLVORAS, FUEGOS ARTIFICIALES Y OTROS SIMILARES Y

RELACIONADOS

ARTICULO 164. (NIVEL DE RIESGO).

Los almacenes de materiales y compuestos de celulosa, polvoras, fuegos
artificiales y otros similares y relacionados en cantidad mayor a cincuenta
kilogramos (50kg), se clasifican como de nivel de riesgo especifico alto,
deberan cumplir las siguientes medidas generales:

N° MEDIDAS GENERALES RIESGO DETALLE

1 | Accesibilidad Aplica -

> | Materiales de construccion (MO) paredes y techos. Estructur'a §ustentante RF-

(M1) suelos 240 y delimitadores RF-120

3 | Alarmas Aplica -

4 | Deteccién Aplica

5 | Extintores Aplica -

6 Boca de fuego contra incendio Aplica Segun NB 58004 de
equipada IBNORCA

7 | Rociadores Aplica -

8 | Hidrantes Aplica
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9 | Planes de emergencia Aplica -
10 | lluminacién de emergencia Aplica -
11 | Instalacion eléctrica Aplica Segun NB 777 (2007) *
12 | Mantenimiento y supervision Aplica -

NOTA 1. (*) La instalacién eléctrica debe encontrarse fuera de la infraestructura.
NOTA 2. Queda prohibida la presencia de fuentes de calor en un radio de 15 m.

Los almacenes de materiales y compuestos de celulosa, pélvoras, fuegos
artificiales y otros similares y relacionados en cantidad igual o inferior a
cincuenta kilogramos (50kg), se clasifican como de nivel de riesgo especifico
medio, deberan cumplir las siguientes medidas generales:

o MEDIDAS

N GENERALES RIESGO DETALLE

1 | Accesibilidad Aplica -

5 Materiales de construccion (M1) paredes y techos. Estructur_a ;ustentante RF-180

(M2) suelos y delimitadores RF-90

3 Alarmas Aplica -

4 Deteccion Segun nivel de riesgo*

5 Extintores Aplica

6 Egﬁ%gg;“ego contra incendio Segun nivel de riesgo* Segtin NB 58004 de IBNORCA
7 Rociadores Segun nivel de riesgo*

8 Hidrantes Segun nivel de riesgo*

9 Planes de emergencia Aplica

10 | lluminacién de emergencia Aplica -

11 | Instalacion eléctrica Aplica Segun NB 777 (2007)*

12 | Mantenimiento y supervisién Aplica -

NOTA 1. (*) La instalacién eléctrica debe encontrarse fuera de la infraestructura.
NOTA 2. Queda prohibida la presencia de fuentes de calor en un radio de 15 m.

ARTICULO 165. (CONDICIONES MINIMAS DE ALMACENAMIENTO).

El almacenamiento de materiales y compuestos de celulosa, pélvoras, fuegos
artificiales y otros similares y relacionados debe realizarse en armarios y
contenedores que cumplan con las medidas de seguridad.

Las particulas sobrantes de materiales y compuestos de celulosa, polvoras,
fuegos artificiales, otros similares y relacionados, deben depositarse en
contenedores bajo normas de seguridad hasta su disposicion final conforme a
Ley N° 1333 y la Ley N° 400 y sus reglamentos.

ARTICULO 166. (INSTALACIONES ELECTRICAS).

Los interruptores, enchufes y todos los mandos de instalacion eléctrica de los
almacenes de materiales y compuestos de celulosa, poélvoras, fuegos
artificiales y otros similares y relacionados deben situarse al exterior del recinto.

Los almacenes de materiales y compuestos de celulosa, poélvoras, fuegos

artificiales, otros similares y relacionados que utilicen motores eléctricos de
iluminacién deben estar provistos de dispositivos anti-chispa con tomas a tierra.
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CAPITULO XII
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA INDUSTRIA O ESTABLECIMIENTOS
PRODUCTIVOS

ARTICULO 167. (INDUSTRIA O ESTABLECIMIENTOS PRODUCTIVOS). Se
aplicardn a las infraestructuras y ambientes fisicos donde se desarrollan actividades
de:

1. Obtencién, transformacion, elaboracién, reparacion y/o generacién de
productos, sustancias, materiales, energias, recursos renovables y/o
minerales.

2. Investigacion y produccion artesanal.

3. Otros relacionados con estas actividades.

ARTICULO 168. (APLICACION DE MEDIDAS DE CARACTER GENERAL). Las
industrias deben cumplir las medidas generales establecidas en el titulo tercero del
presente reglamento, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

1. Industrias clasificadas como de nivel de riesgo medio o alto:

N° MEDIDAS GENERALES DETALLE

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccion Aplica

3 Deteccion y alarmas Aplica

4 Extintores Aplica

5 Boca de fuego contra incendio equipadas Aplica

6 Rociadores Segun nivel de riesgo*
7 Hidrante Segun nivel de riesgo*
8 Planes de emergencia Aplica

9 lluminacién de emergencia Aplica

10 | Instalacion eléctrica Aplica

11 | Mantenimiento y supervision Aplica

Nota 1.- (*) Ver anexo 2.A
Nota 2.- En funcion del andlisis de riesgo los sistemas de proteccion podran complementarse con monitores de sistemas de
supresion, inundacién y/o aspersion, cuya instalacién debera aplicarse conforme a normas o cédigos técnicos internacionales.

2. Industrias clasificadas como de nivel de riesgo bajo:

N° MEDIDAS GENERALES DETALLE

1 Accesibilidad Aplica

2 Materiales de construccién Aplica

3 Alarmas Aplica

4 Deteccion -

5 Extintores Aplica

6 Boca de fuego contra incendio )
equipadas

7 Rociadores -

8 Hidrante -

9 Planes de emergencia Aplica

10 | lluminacién de emergencia Aplica cuando hay mas de veinte (20) ocupantes

11 | Instalacién eléctrica Aplica

12 | Mantenimiento y supervisién Aplica

Nota 1.- (*) Ver anexo 2.A
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ARTICULO 169. (CALCULO DE OCUPACION TEORICA MAXIMA PREVISIBLE). El
célculo de ocupacion tedérica maxima previsible para la evacuacion de instalaciones
productivas o industriales por superficie, es de una (1) persona por cada diez metros
cuadrados (10m?) o segun justifique el representante legal en su memoria de célculo
del Sistema de Prevencién y Proteccién Contra Incendios.

ARTICULO 170. (VENTILACION). Las industrias deben contar con ventilacion natural
de acuerdo a los siguientes parametros:

1. Para industrias clasificadas como de nivel de riesgo especifico alto, en estos
ambientes se debe disponer de ventilacion natural para evacuacion de humos,
de un metro cuadrado (1m? por cada cien metros cuadrados (100m?) de
superficie, con deteccion automatica.

2. Para industrias clasificadas como de nivel de riesgo especifico medio, en estos
ambientes se debe disponer de ventilacion natural para evacuacién de humos,
de un metro cuadrado (1m?) por cada ciento cincuenta metros cuadrados
(150m?) de superficie.

3. Para industrias clasificadas como de nivel de riesgo especifico bajo, en estos
ambientes se debe disponer de ventilacion natural para evacuacion de humos,
de un metro cuadrado (1m?) por cada doscientos metros cuadrados (200m?) de
superficie.

ARTICULO 171. (BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADAS). Las
industrias clasificadas como de nivel de riesgo medio o alto, deben disponer de bocas
de fuego contra incendio equipadas en areas de trabajo con superficie igual 0 mayor a
trescientos cincuenta metros cuadrados (350m?), donde se manipulen materiales
combustibles y segun especifique el anexo2.A y anexo 6 del presente reglamento.

ARTICULO 172. (MATERIALES DE CONSTRUCCION). La estructura sustentante de
las industrias debe construirse con materiales resistentes al fuego, de acuerdo a los
siguientes parametros:

1. En éareas clasificadas como de nivel de riesgo especifico alto, deben contar
con resistencia al fuego de ciento ochenta minutos (RF - 180).

2. En areas clasificadas como de nivel de riesgo especifico medio, deben
contar con resistencia al fuego de ciento veinte minutos (RF - 120).

3. En areas clasificadas como de nivel de riesgo especifico bajo, deben contar
con resistencia al fuego de noventa minutos (RF - 90).

ARTICULO 173. (HIDRANTES).

I.  Las industrias clasificadas como de nivel de riesgo alto, deben disponer de
un (1) hidrante como minimo, por cada mil metros cuadrados (1000m?) de
superficie.
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Las industrias clasificadas como de nivel de riesgo medio, deben disponer
de un (1) hidrante como minimo por cada dos mil quinientos metros
cuadrados (2500 m?) de superficie.

En base al analisis de riesgo especifico se podra instalar
hidrantes/monitores combinados u otros sistemas fijos de extincion contra
incendios.

ARTICULO 174. (PROHIBICION). Queda prohibida toda actividad industrial o
productiva en planta ubicada bajo rasante con area util total, igual o superior a
trescientos metros cuadrados (300m?) de superficie, asi como en las industrias
clasificadas de nivel de riesgo medio y/o alto.

Para casos de actividades de extraccidn subterranea, existirdn criterios segun
reglamentacion especifica.

CAPITULO Xl

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA EXTINTORES EN VEHICULOS AUTOMOTORES

ARTICULO 175.(EXTINTORES EN VEHICULOS AUTOMOTORES).

I. Los vehiculos automotores deben contar obligatoriamente con un medio de
proteccion contra incendios, de acuerdo con las condiciones enunciadas
seguidamente:

a)

b)

d)

En los vehiculos automdviles y camionetas de uso mixto (transporte de
personas y/o carga), con peso bruto total hasta dos mil kilogramos
(2000kg), llevaran como minimo un (1) extintor de polvo quimico seco,
(ABC) o extintor de gas presurizado, (BC), de un kilogramo (1 kg).

En los vehiculos automoéviles y camionetas de uso mixto, con peso bruto
total de dos mil un kilogramos (2001 kg), hasta cinco mil kilogramos (5000
kg), llevaran como minimo un (1) extintor de polvo quimico seco (ABC) o
extintor de gas presurizado (BC)de dos con cinco décimas de kilogramo
(2,5 kg).

Para vehiculos mayores a cinco mil un kilogramos (5001 kg), llevaran
como minimo un (1) extintor de polvo quimico seco (ABC) o extintor de gas
presurizado (BC), de cinco kilogramos (5 kg).

Para el transporte de mercancias y residuos peligrosos, el extintor que
deberd portar el vehiculo estara de acuerdo con el tonelaje de este.
Asimismo, debera considerar el tipo de carga transportada de acuerdo con
la norma boliviana NB 58006, para extintores adicionales.

. Los medios de proteccion contra incendios deben tener mantenimiento y
recarga anual, conforme a las especificaciones del Art. 24 del presente
reglamento.
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ARTICULO 176. (UBICACION Y ASEGURAMIENTO DE LOS EXTINTORES).

I.  Los extintores deberan ubicarse al alcance del conductor, dentro del habitaculo,
exceptuandose de esta obligacion a los extintores de mas de un kilogramo
(1kg) de capacidad nominal.

[I.  El soporte del extintor debera ubicarse en un lugar que no represente un riesgo
para el conductor o acompafiantes, fijandose de forma tal que impida su
desprendimiento de la estructura del habitaculo, no pudiendo fijarse sobre los
parantes del techo de la carroceria.

lll.  El sistema de aseguramiento del extintor garantizara su permanencia, aun en
caso de colision o vuelco, permitiendo ademas su facil liberacion cuando tenga
gue ser empleado, debiendo ser metalico. Se prohibe usar el sistema de
abrazadera elastica para su sujecion.

ARTICULO 177. (INFRACCIONES Y SANCIONES POR NO PORTAR
EXTINTORES).

La Policia Boliviana a través de las Direcciones Nacionales y unidades operativas
son las encargadas de realizar el control de tenencia de extintores en vehiculos
automotores en todo el territorio nacional.

Cuando se evidencie que el vehiculo no cumpla con lo establecido en este
reglamento, sera pasible a una sancion por infraccion (multa), establecida por la
Direccion Nacional de Fiscalizacion y Recaudaciones de la Policia Boliviana.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

PRIMERA.- En cumplimiento a la Disposicion Transitoria Primera del D.S. Nro. 2995,
a partir de la aprobacion del presente reglamento, se establece el plazo de dos (2)
aflos calendario para que las entidades e instituciones publicas y privadas, personas
naturales y juridicas, las y los propietarios, representantes legales o responsables de
infraestructuras existentes, en modificacién, remodelacion, ampliaciébn, cambios de
uso de inmuebles, asi como de actividades permanentes o0 eventuales y otras que por
su naturaleza presenten riesgos de incendios, cumplan estrictamente en el marco del
presente reglamento, la adecuacion e implementacion de las medidas del Sistema de
Prevencion y Proteccion Contra Incendios, quedando sujetos a sancion por autoridad
competente en caso de incumplimiento.

SEGUNDA.-

l. Las instituciones publicas y privadas, las y los propietarios, representantes
legales o responsables de proyectos en etapa de construccién, deberan aplicar
las medidas establecidas en el Sistema de Prevencion y Proteccion Contra
Incendios, en el periodo de adecuacion de ciento ochenta (180) dias
calendario, computables a partir de la aprobacion del presente reglamento.
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. Las instituciones publicas y privadas, las y los propietarios, representantes
legales o responsables de proyectos nuevos, deberan aplicar las medidas
establecidas en el Sistema de Prevencion y Proteccion Contra Incendios, a
partir de la promulgacién del presente reglamento.

TERCERA.- A partir de la aprobacion del presente reglamento, se establece el plazo
de ciento ochenta (180) dias calendario, para que la Direccién Nacional de Bomberos
de la Policia Boliviana implemente el sistema de inspeccion, fiscalizacion, control y
emision del certificado de prevencidn y proteccion contra incendios.

CUARTA.- El presente reglamento sera sujeto de actualizacion previa conformacion
de comision técnica por la Direccion Nacional de Bomberos de la Policia Boliviana,
cada 6 afos o cuando asi lo requiera.

DISPOSICIONES FINALES

PRIMERA.- En el marco de la Ley N° 449 de Bomberos y el D.S. Nro. 2995, para la
implementacion y cumplimiento de las medidas del Sistema de Prevencion, Proteccion
y Seguridad Contra Incendios, se adoptan las Normas Técnicas Bolivianas: NB 777
"Disefio y construccion de instalaciones eléctricas interiores en baja tension’NB 58001
Detectores de incendio - Guia para la deteccion de incendios en centros de trabajo;
NB 58003 lluminacion de Emergencia, NB 56004 Plan de Emergencia Contra
Incendios, NB 58004 Extincion de Incendios en Edificaciones - Sistemas Fijos de
Extincibn con Mangueras con agua para Incendios, NB 58002 Extintores Contra
Incendios - Disposiciones Generales, NB 58005 Criterios para determinar la
Resistencia al Fuego de Materiales constitutivos de Edificios y de la Carga de Fuego
(Qp) entre pisos, NB 58006 Extintores, Manuales y sobre Ruedas - Mantenimiento y
Recarga, NB 517003 Prevencién de los Accidentes y de las Catastrofes - Sistema de
Comando de Incidentes (SCI) - Requisitos, NB 517002 Prevencién de los accidentes y
de las catastrofes - Elaboracion de planes de emergencia - Requisitos; NB/ISO 13943
Seguridad Contra Incendios -Vocabulario.

SEGUNDA.- De conformidad con la Ley N° 449 de Bomberos y el D.S. N° 2995, es de
cumplimiento obligatorio la norma de "Sefializacion de Seguridad, Salud en el Trabajo
y Emergencias de Defensa Civil", aprobada mediante Resolucién N° 849/14 del
Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision Social en fecha 8 de diciembre del 2014.

TERCERA.- En el marco de la Ley N° 449 de Bomberos y el D.S. N° 2995, para la
implementacion y cumplimiento del Sistema de Prevencion, Proteccion y Seguridad
Contra Incendios, se adoptan como referencia las normas NFPA 72 "Codigo Nacional
de Alarmas de Incendio”, NFPA 13 "Rociadores Automaticos”, NFPA 25 "Norma para
la Inspeccion, Comprobacion y Mantencion de Sistemas Hidraulicos de Proteccion de
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Mangueras"”, NFPA 24 "Normas para la Red Privada de Servicio Contra Incendios y de
sus Accesorios”, NFPA 20 "Normas para Instalacion de Bombas Estacionarias de
Proteccion Contra Incendios", NFPA 101 "Cddigo de Seguridad Humana", NFPA 204
“Norma Estandar para Ventilacion de Humos y Calor”
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ANEXO N° 1. REGIMEN ECONOMICO

POLICIA BOLIVIANA
DIRECCION NACIONAL DE BOMBEROS
APLICACION DE LA LEY No. 449 Y DECRETO SUPREMO No. 2995
COSTOS DEL CERTIFICADO DE PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y
SIMULACROS
RUBRO 15200 "DERECHOS"
(Expresado en UFV.)

Infraestructuras

Viviendas Unifamiliares 5,00
Viviendas Bifamiliares 10,00
Viviendas Multifamiliares 250,00
Edificios de Gran Altura (EGA) 450,00
Establecimientos de Salud

Primer Nivel. 250,00
Segundo Nivel. 350,00
Tercer Nivel. 450,00
Cuarto Nivel. 550,00
Instituciones Publicas y Privadas

Riesgo alto 500,00
Riesgo Medio 400,00
Riesgo Bajo 300,00
Centros Educativos y culturales

Riesgo Alto 250,00
Riesgo Medio 200,00
Riesgo Bajo 150,00
Espectaculos Publicos, Culturales y Eventuales

Riesgo Alto 400,00
Riesgo Medio 250,00
Riesgo Bajo 150,00
Centros de Diversion y Reunion

Riesgo Alto 500,00
Riesgo Medio 400,00
Riesgo Bajo 300,00
Centros Comerciales (Con superficie menor o igual a 50m?)

Riesgo Alto 150,00
Riesgo Medio 100,00
Riesgo Bajo 50,00
Centros Comerciales (Con superficie igual o mayor a 51m? y menor a 150m?)

Riesgo Alto 300,00
Riesgo Medio 250,00
Riesgo Bajo 200,00
Centros Comerciales (Con superficie igual o mayor a 151m?)

Riesgo Alto 500,00
Riesgo Medio 400,00
Riesgo Bajo 300,00
Centros de Hospedaje

Riesgo Alto 500,00




Riesgo Medio 400,00
Riesgo Bajo 300,00
Garajes, Talleres de Reparacion de Automotores, Terminales de

Transporte y Otros Similares

Riesgo Alto 400,00
Riesgo Medio 200,00
Riesgo Bajo 100,00
Almacenes Temporales o Definitivos de Materiales Sdlidos, Liquidos y

Gaseosos en General

Riesgo Alto 500,00
Riesgo Medio 300,00
Riesgo Bajo 200,00

Almacenes de Materiales y Compuestos de Celulosa, Pélvoras, Fuegos Atrtificiales, Otros

Similares y Relacionados

Riesgo Alto 500,00
Riesgo Medio 300,00
Riesgo Bajo 200,00
Industria o Establecimiento Productivo
Riesgo Alto. 500,00
Riesgo Medio. 400,00
Riesgo Bajo. 300,00
COSTOS PARA LA OBTENCION DE OTROS CERTIFICADOS

Certificado de Cursos de Capacitacion en prevencion y proteccion humana

g ) ) . 20,00
— Prevencion Contra Incendios y Manejo de Extintores (por persona)
Certificado de Cursos de Capacitacion en prevencion y proteccion humana 20.00
- Primeros Auxilios (por persona) '
Certificado de Curso de Capacitacion en prevencion y proteccion humana 20.00
- Evacuacion (por persona) '
Certificado de Curso de Capacitacion en prevencion y proteccion humana 50.00
- Trabajos en Altura (por persona) '
Costo de registro de habilitacién de personas naturales (por 200.00
persona) para la instalacion, mantenimiento y revision '
Costo de registro de habilitacion de personas juridicas para la
instalacion, mantenimiento y revision 400,00
Certificado de Simulacro Riesgo Alto 150,00
Certificado de Simulacro Riesgo Medio 75,00
Certificado de Simulacro Riesgo Bajo 50,00




ANEXO N°2

CLASIFICACION, ANALISIS Y CRITERIOS DE RIESGO GENERAL Y
ESPECIFICO DE INCENDIOS Y REQUISITOS GENERALES

ANEXO 2.A

DETERMINACION DEL NIVEL DEL RIESGO GLOBAL O GENERAL, RESU-
MEN DE LAS CONDICIONES A APLICAR Y REQUISITOS, PLANES DE
EMERGENCIA

1. DETERMINACION DEL NIVEL DE RIESGO GLOBAL O GENERAL Y ME-
TODOS ESPECIFICOS A APLICAR

El presente anexo tiene el objetivo de establecer los criterios para determinar el
nivel de riesgo general o global de una instalacion. Entiéndase como una instala-
cion a un edificio, una fabrica, o espacios que aglutine varias areas especificas en
una misma localizacion geografica.

El nivel de riesgo global o general de una instalacion o emplazamiento puede ser
categorizado de la siguiente forma:

| RIESGOALTO [ CATEGORIA 1

| RIESGOMEDIO | 2 | CATEGORIA2 |

| RIESGO BAJO  [IENINEN =T

PASO 1

De forma global o general identifique la instalacion (edificio, una fabrica, o un es-
pacio que aglutine varias areas especificas en una misma localizacion geografica)

PASO 2

Aplicando la tabla siguiente, determine el nivel de riesgo global o general de toda
la instalacion, asi como el método a aplicar en el analisis especifico por cada am-
biente o area que este dentro de la instalacion.
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Tabla N° 1

EVALUACION GENERAL O GLOBAL DE RIESGO DE LA INSTALACION DE USO OBLIGATORIO

RECOMENDACION ORIENTATIVA
PARA EL TIPO DE EVALUACION
ESPECIFICA A APLICAR POR
CADA AMBIENTE O AREA(*)

BAJO MEDIO BwAN|e)
Cat. 3 Cat. 2 Cat. 1

Método Método
Basico Basico

TIPO DE INFRAESTRUCTU- N° de Pisos
RA'Y ACTIVIDAD CRITERIOS ADICIONALES
(tome para toda la instalacion o empla-
zamiento)
Cada vivienda (m2) > 140 en promedio
V1 | Art, 69
VIVIENDAS Cada vivienda (m2) <= 140 en promedio
IR ES Cada vivienda (m2) > 140 en promedio
V2 |Art. 71
Cada vivienda (m2) <= 140 en promedio
Area total ocupada (m2) > 1000
ESTABLECI-
MIENTOS DE S |Art. 75 500 <Area total ocupada (m2) =< 1000
SALUD

Area total ocupada (m2) <500

Tenga un indice de cantidad de sustancias 1
INSTITUCIONES Tenga i s do canidad dé sustarcis
PUBLICAS Y IPP | Art. 91 incendiables (ICSI**) entre 0.5y 0.999 1 ‘
PRIVADAS — - -
Tenga un indice de cantidad de sustancias 3 )
incendiables (ICSI**) menor a 0.5
CENTROS Area total ocupada (m2) > 1000 11
EDUCATIVOS | ED |Ar-97 ,
Area total ocupada (m2) =< 1000
ESPECTACU- Area total ocupada (m2) > 1000 ‘ 1 ‘
LOS PUBLICOS | EP1 | Art. 105
Y CULTURALES Area total ocupada (m2) =< 1000 1

Método Método

- et NA
Basico Basico
Método Método Carga de
Bésico Basico Fuego
Método Método Carga de

Bésico Basico Fuego

Método Carga de Carga de
Basico Fuego Fuego

Método Método Carga de
Basico Basico Fuego

il

Método Método Carga de
Basico Basico Fuego
Método Carga de
NA -
Basico Fuego
Método Método Carga de
Bésico Basico Fuego
Método Método Carga de
Bésico Basico Fuego
NA Método Carga de
Basico Fuego
Método Método Carga de
Basico Basico Fuego

Carga de Carga de
Fuego Fuego

Método Método Carga de
Bésico Basico Fuego

i
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EVALUACION GENERAL O GLOBAL DE RIESGO DE LA INSTALACION DE USO OBLIGATORIO RECOMENDACION ORIENTATIVA
PARA EL TIPO DE EVALUACION

TIPO DE INFRAESTRUCTU- N° de Pisos ESPECIFICA A APLICAR POR
CADA AMBIENTE O AREA(¥)

RAY ACTIVIDAD
(tome para toda la instalacién o empla- SRS IO AR S 1 2 3 45 6 SVAWORN MEDIO BWA\Nje)
zamiento) L Cat. 3 eIl Cat. 1

CENTROS DE Avrea total ocupada (m2) > 1000 11 11 1 1 NA “égts?gg C?Lgezge
DIVERSIQN Y D1 |Ar. 122 o Método Método Carga de
REUNION Area total ocupada (m2) =< 1000 Sawas 1| 11 1 BAsico BAsico Fuego
< Carga de Carga de
Area total ocupada (m2) >150 Fuego Fuego
CENTROS CO- - Método Carga de
MERCIALES Cl  |Art. 132 50 < Area total ocupada (m2) < 150 b Fuego N
Area total ocupada (m2) =< 50 '\égts?gg NA
Mayor a 21 (m) de altura NA C?Lgea ge
CENTROS DE Carga de Carga de
HOSPEDAJE H |Art.141 12 a 21 (m) de altura fuego fuego
Método Carga de
De 0 a 11 (m) de altura Basico fuego
%'EEA[;JEE ?e’EB?‘AIhLE Avrea total ocupada (m2) >= 250 NA C?Lgezge
CION DE AUTOMO- Métod c d
TORES, TERMINA- Art. 147 A Bl GUeEIES
LES DE TRANS- G 100< Area total ocupada (m2) < 250 Basico Elege
PORTE Y OTROS p Método
SIMILARES Area total (m2) =< 100 Basico NA
Tenga un indice de cantidad de sustancias Cargade = Carga de
ALMACENES incendiables (ICSI**) mayor o igual a 1 o ,:ugego ,:u%go
DE MATERIA- manipula explosivos
LES SOLIDOS,

LIQUIDOS Y P |Art. 154

GASEOSOS EN Tenga un indice de cantidad de sustancias
GENERAL incendiables (ICSI**) entre 0.5y 0.999

Carga de Carga de
Fuego Fuego
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EVALUACION GENERAL O GLOBAL DE RIESGO DE LA INSTALACION DE USO OBLIGATORIO RECOMENDACION ORIENTATIVA
PARA EL TIPO DE EVALUACION
TIPO DE INFRAESTRUCTU- N° de Pisos ESPECIFICA A APLICAR POR
RAY ACTIVIDAD CRITERIOS ADICIONALES ——++ &+ CADA AMBIENTE O AREA(")
(tome para toda la instalacion o empla- BAJO MEDIO RwAN|e)
zamiento) Cat. 3 Cat. 2 Cat. 1
Tenga un indice de cantidad de sustancias Método Carga de Carga de
incendiables (ICSI**) menor a 0.5 Basico Fuego Fuego
ALMACENA- Punto de inflamacion < 55°C NA CERRLS
MIENTO LI- 2
A | Art. 163
QUIDOS IN- . L a Carga de Carga de
FLAMABLES (*) Punto de inflamacién >= 552C NA Fuego Fuego
ALMACENES
DE MATERIA-
LES Y COM- A iento = < 50 (Kg)
PUESTOS DE macenamiento = 9 Carga de
CELUSA, POL- AP | Art.165 2 | NA | NA | NA | NA | NA | NA NA Fuego
VORAS Y JUE-
GOS ARTIFI-
CIALES
Tenga un indice de cantidad de sustancias Método GemE e
mcepdlables (IQSI**) mayor o iguala lo NA Basico Fuego
manipula explosivos
INDUSTRIAL O e ) ]
PRODUCTIVO E |Art. 168 Tenga un indice de cantidad de sustancias Método Carga de Carga de
) incendiables (ICSI**) entre 0.5y 0.999 Bésico Fuego Fuego
Tenga un indice de cantidad de sustancias Método Carga de Carga de
incendiables (ICSI**) menor a 0.5 Bésico Fuego Fuego
ESPECIALES
(todos los que .
L Método Carga de Carga de
ESPECIAL E no caenen Sin limite BAsico o Fuego
ninguna clasi-
ficacion)
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RECOMENDACION ORIENTATIVA
PARA EL TIPO DE EVALUACION

EVALUACION GENERAL O GLOBAL DE RIESGO DE LA INSTALACION DE USO OBLIGATORIO

TIPO DE INFRAESTRUCTU- N° de Pisos ESPECIFICA A APLICAR POR
RA Y ACTIVIDAD CRITERIOS ADICIONALES e E O el
(tome para toda la instalacién o empla- 1 2 3 45 6 =AW[(OBN MEDIO [wANYe
zamiento) Cat. 3 Cat. 2 Cat. 1
Mixtos y
Otros (dos o Realice el andlisis para cada actividad. Luego para obtener el global de toda Método Caroa de Caraa de
MIXTA(***) M | méas ocupa- la instalacion se saca un promedio ponderado de todas las actividades en Basico Fugego Fu%go
ciones com- funcion de la ocupacioén del area que ocupa cada actividad *** Ver nota 3
binadas)

(*) Nota 1.- EI método basico se detalla en el Anexo 2.B y el Método de Carga de Fuego en el Anexo 2.C

(**) Nota 2.- El Indice de cantidad de sustancias incendiables (ICSI) viene determinado por la siguiente formula, tomando
el momento de maxima cantidad de almacenamiento de materiales en el transcurso de un afio:

inventario de gases infla- inventario de liquidos inventario de liquidos com- inventario de solidos com-
mables inflamables bustibles bustibles
ICSI = , + . + : + :
L 3000 litros L 1400 litros L 2000 litros L 15000 kilogramos
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(***) Nota3.- Si dentro de la instalacion existen varias areas con actividades diferentes duefios, propietarios o represen-

tantes legales, la instalacion debera ser considerada como “Mixta”.

Por ejemplo en una instalacién mixta por planta o nivel se tiene el siguiente ejemplo:

R S SIT R*(SIT)
CCI:ate_gorla Superficie | Factor de Valor
S NI (m2) onderacion | ponderado
Global P P
Sub-instalacion A 2 100 0,103 0,21
Sub-instalacién B 1 93 0,095 0,10
Sub-instalacién C 2 150 0,154 0,31
Sub-instalacién D 3 446 0,457 1,37
Sub-instalacién E 3 186 0,191 0,57
Total (m2) 975 2,55> 3
Riesgo
General

Suma
total

Como se puede apreciar, el nivel de riesgo general ponderado de los 5 ambientes dio un valor de 2,55 que redondeando
a una sola cifra seria equivalente a 3. Es decir que el riesgo global o general de toda la instalacion es Categoria 3 o

BAJO.
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PASO 3

Una vez determinado el nivel de riesgo global o general y con la tabla anteriormente descrita, se identifica el tipo de me-
todologia a aplicar para el analisis de riesgo especifico 0 a detalle en cada ambiente o area o macro area de la instala-
cion.

Entre los métodos propuestos para riesgo especifico se tienen los siguientes:

Método Basico~> Anexo 2.B
Método Carga de fuego - Anexo 2.C
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2. RESUMEN DE CONDICIONES Y REQUISITOS A APLICAR SEGUN TIPO DE RIESGO (RESUMEN SIPPCI)

La tabla siguiente resume los requisitos a aplicar por el SIPPCI segun el nivel de riesgo general o global:

Tabla N° 2

REQUISITOS DE CONDICIONES GENERALES DEL SIPPCI

ACCESIBILIDAD

RESPALDO DE

Segdn nivel de Riesgo | VEHICULAR | | HORANTES | | RESERVIO MATERIALES ALARMA PLANDE | | SIMULACRO | | "MULACRO
CARRO BOM- PARA BOM- AGUAPARA | 1 onsTrucTIvos | | SENERALDE |1 ey cpcencia | | evacuacion | | COMBATE
Global o General BEROS BOMBEOS EVACUACION INCENDIOS
BERO (RF)
. ) ) . ) . Sl aplica Sl aplica
Sl aplica Sl aplica Sl aplica Sl aplica Sl aplica Sl aplica — —
2 al afio 2 al afio
CATEGORIA 2 RIESGO Sl aplica Sl aplica
Sl aplica Sl aplica NO aplica Sl aplica Sl aplica Sl aplica
MEDIO P P P P P P 2alafio || 1alafio
. ) ) . ) . Sl aplica Sl Aplica
Sl aplica NO aplica NO aplica NO aplica Sl aplica Sl aplica -
2 al aio Cada 2 afios

La tabla siguiente resume los requisitos a aplicar por el SIPPCI segun el nivel de riesgo general o global:

Pagina 8 de 19




Tabla N° 3

REQUISITOS DE CONDICIONES GENERALES DEL SIPPCI

L . DETECCION Y ILUMINACION

Segun nivel de Riesgo ALARMA IN- SRS BSSé\csscl))E B?miﬁslsrgsA e DEEMER-

Global o General CENDIO GENCIA
SI Aplica-

P s % s % sk Pk cuando hay

Sl Aplica Sl Aplica Sl Aplica S! Aplica Sl Aplica més de 20

ocupantes
- SI Aplica-

CATEGORIA 2 RIESGO

Sl Aplica* Sl Aplica* Sl Aplica* Sl Aplica* NO Aplica cuando hay

MEDIO mas de 20
ocupantes

Sl Aplica

NO Aplica SI Aplica* NO Aplica NO Aplica NO Aplica cuando hay

mas de 20

ocupantes

Nota.- (*) En las areas y ubicaciones especificas segun el Riesgo Especifico o Particular y se justifigue en la memoria

técnica.

Estos requisitos podran ser complementado o reforzados en funcion al tipo de ocupacion, actividad o instalacion segun se
detalle en las secciones especificas del SIPPCI (por tipo de actividad u ocupacion). Se debera aplicar el requisito mas

exigente.
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3. REQUISITOS OBLIGATORIOS DE CONTENIDO DE LOS PLANES DE PRE-
PARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIA (PPRE) SEGUN EL NIVEL
DE RIESGO GLOBAL O GENERAL DE LA INSTALACION.

La tabla siguiente detalla los requisitos para los planes de preparacion y respuesta
ante emergencia segun el nivel de riesgo global o general de la instalacion en con-

formidad a la norma NB 517002.
Tabla N° 4

CONTENIDOMINIMO DEL PPRE

BAJO MEDIO ALTO
(OF-1 K] Cat. 2 Cat. 1

1. PROPOSITO Si aplica Si aplica Si aplica
2. ALCANCE Si aplica Si aplica Si aplica
3. POLITICA DE EMERGENCIAS (firmada por el repre- No aplica Si alica Si alica
sentante legal) P p p
4. DEFINICIONES No aplica Si aplica Si aplica
5. GESTION DE RIESGOS
5.1 Metodologia de Identificacién y Evaluacién de Princi- . . .
) : . No aplica Si aplica Si aplica
pales Situaciones de Emergencias
5.2 Identificacién de Principales Escenarios de Situacio- . . .
) Si aplica Si aplica Si aplica
nes de Emergencias
5.3 Identificacion de Situaciones de Emergencia Si aplica Si aplica Si aplica
5.4 Evaluacion de riesgo de las situaciones de emergen- . . .
o e No aplica Si aplica Si aplica
cia identificadas
5.5 Detalle de Niveles de cada situacién de Emergencia No aplica Si aplica Si aplica
5.6 Medidas de Alerta temprana No aplica Si aplica Si aplica
5.7 Medidas de Prevencion, Medidas de Mitigacion o Pro- . . .
S Si aplica Si aplica Si aplica
teccién
6. ESTRUCTURA DE RESPUESTA
6.1 Sistema de Comando de Incidentes (SCI) No aplica No aplica Si aplica
6.2 Estructura de la Brigada de Respuesta ante Emer- . . .
) Si aplica Si aplica Si aplica
gencias
6.3 Funciones de los brigadistas Si aplica Si aplica Si aplica
6.4 Expectativas de desempefio, Limitaciones para el No aplica | No aplica Sj aplica
cargo, Requisitos de competencia P P P
6.5 Listado de brigadistas, con alternos o suplentes Si aplica Si aplica Si aplica
7. PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
7.1 Procedimientos de Evacuacion Si aplica Si aplica Si aplica
7.2 Procedimientos de Respuesta en caso de Incendios Si aplica Si aplica Si aplica
7.3 Procedimiento de respuesta en caso de primeros au- Si apli i apli i apli
wilios i aplica Si aplica Si aplica
7.4 Demas procedimientos para las emergencias identifi- . . .
X . T No aplica Si aplica Si aplica
cadas con nivel de riesgo significativo en el punto 5
8. MEDIOS Y EQUIPOS DE EMERGENCIA
8.1 Listado de Equipos de Emergencia Si aplica Si aplica Si aplica
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: BAJO MEDIO ALTO
CONTENIDOMINIMO DEL PPRE Cat. 3 Cat. 1

8.2 Detalle de Equipos de Emergencia No aplica | Si aplica Si aplica

8.3 Frecue_nma de inspeccidn y revision de Equipos de No aplica | Si aplica Si aplica

Emergencia

8.4 Planos de Vias de Evacuacion, salidas de emergen- Si aplica Si aplica Si aplica

cia, Equipos de Emergencia y Punto de Encuentro P P P

. COMUNICACION EXTERNA Y CONTACTOS
9.1 Lista de Teléfonos y contactos Si aplica Si aplica Si aplica
9.2 Arbol o flujo de comunicaciones No aplica | No aplica Si aplica
10. SIMULACROS Y MEJORA CONTINUA

10.1 Cronograma de Simulacros de evacuacion de incen- A . .

dio Si aplica Si aplica Si aplica

10.2 Planilla formato de Simulacros No aplica Si aplica Si aplica

10.3 Criterios de evaluacion para Mejora Continua de si- . . .
No aplica Si aplica Si aplica

mulacros

11. CAPACITACION

11.1 Frecqenma de capacitacion segun situacion de No aplica Si aplica Si aplica

emergencia

11.2 Certificados de capacitacién de los brigadistas Si aplica Si aplica Si aplica
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ANEXO 2.B

DETERMINACION DEL NIVEL DEL RIESGO ESPECIFICO O PARTICULAR DE CA-
DA AREA O AMBIENTE DENTRO DE UNA INSTALACION APLICANDO EL

“METODO BASICO™!
(ORIENTATIVO)

El presente anexo tiene el objetivo de establecer los criterios orientativos para determi-
nar el nivel de riesgo particular o especifico a aplicar en cada area o ambiente de una
instalacion.

Este método orientativo solo se aplicara segun se defina en la tabla 1 del Anexo 2.A(si
es Categoria 2 (Medio) o 3 (Bajo)en cada ambiente o area de las instalaciones.

Esta Metodologia utiliza y combina criterios definidos en el D.L. 16998 y NB 58002.

Nota.-

» D.S. 16998 Art. 89° Para los efectos del presente Capitulo los siguientes términos
tienen la designacion que se indica a continuacion:

"Instalacion de bajo riesgo". Son zonas donde se almacenan o se manejan
materiales que arden lentamente sin producir humo excesivo, pero no consti-
tuyen riesgo de explosiones o emanaciones toxicas.

"Instalaciones de riesgo moderado”. Son zonas donde se almacenan o se
manejan materiales que arden con moderada rapidez y que desprenden gran
cantidad de humo, no constituyendo riesgo de explosiones 0 emanaciones
toxicas;

"Instalacion de alto riesgo”. Son zonas donde se almacenan o se manejan
materiales que puedan arder con extremada rapidez y cuyas emanaciones
toxicas o explosiones constituyen un riesgo especial.”

» NB 58002 (concordante con NFPA 10). Clasificacién de Riesgos Ocupacionales

Los ambientes o areas generalmente se deben clasificar como riesgo bajo, medio o

alto.

Riesgo Bajo

Las ocupaciones de riesgo bajo se deben clasificar como localizaciones don-
de la cantidad y combustibilidad de materiales combustibles Clase A e infla-
mables Clase B es baja y se esperan incendios con tasas de liberacién de
calor relativamente bajas. Estas ocupaciones consisten en riesgos de incen-
dio que normalmente contienen cantidades esperadas de mobiliarios com-
bustibles Clase A y/o la cantidad total anticipada de inflamables Clase B se
espera sea menor de 4 Litros en cualquier ambiente o &rea.

! Fuente: Método GAHER
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- Riesgo Medio

Las ocupaciones de riesgo medio se deben clasificar como lugares donde la
cantidad y combustibilidad de materiales combustibles Clase A e inflamables
Clase B es moderada y se esperan incendios con tasas de moderadas de li-
beracién de calor. Estas ocupaciones consisten en riesgos de incendio que
solo contienen ocasionalmente materiales combustibles Clase A mas alla del
mobiliario normal esperado y/o la cantidad total de inflamable Clase B espe-
rados tipicamente es de 4 Litros a 19 Litros en cualquier cuarto o area.

- Riesgo Alto

Las ocupaciones de riesgo alto se deben clasificar como lugares donde la
cantidad y combustibilidad de material combustible Clase A son altas o don-
de existen grandes cantidades de inflamables Clase B y se esperan incen-
dios de crecimiento rapido con tasas altas de liberacién de calor. Estas ocu-
paciones tienen riesgos de incendio relacionados con el almacenamiento,
empaque, manejo o fabricacion de combustibles Clase A y/o la cantidad total
de inflamables Clase B esperada es mayor de 19 Litros en cualquier ambien-
te o area especifica.

A continuacion se detalla el método basico de evaluacién de riesgo para cada ambiente
0 area dentro de una instalacion:

Identifique el area, seccion o lugar donde hara la evaluaciéon de Riesgo de Incendio.
Se recomienda que se analice por areas o ambientes; Ejemplo. sala 1, sala 2, co-
medor, oficina 1, oficina 2, etc.

Identifique si tiene materiales combustibles clase A y/o B.

Haga el analisis individual tanto para fuegos clase A como para B

Andlisis para fuegos Clase A
PASO 1:

En el lugar o area seleccionada, analice toda la superficie (m2) del lugar o instala-
cion, aproximadamente y defina: ¢qué % del area esta cubierta con materiales
combustibles de cualquier tipo?.

Nota.- No considere el material del piso o superficie (Piso Flotante, machimbre)
Elija entre los rangos 1-25%, 26-50%, 51-75%, 76-100%.
PASO 2:

En el lugar o area seleccionada de estudio identifique todos los materiales, esta-
blezca y defina: ¢Qué % en peso del total son combustibles para fuegos de clase
A?

Elija los rangos 1-20%, 21-40%,41-60%,61-80%, 81-100%.

Pagina 13 de 19



PASO 3

Haciendo el cruce de la siguiente Matriz determine la Cantidad de Material Clase A
MATRIZ 1: DETERMINACION DE CANTIDAD DE MATERIAL

primero - % Superflgle cubierta por cualq_wer tipo
materiales (Que no sea el piso)
De toda la superficie (m2) del lugar o instalacion,
aproximadamente ¢qué % esta cubierta con materiales
combustibles de cualquier tipo?
segundo |, 1-25% 26-50% | 51-75% [ 76-100%
< . .
g <lg 2 81-100% Baja Media .Cantidad ALTA de materiales Clase A
1] L3
C o 8%8 . .
% 21835 61-80% Baja Media
c O g °© 2()
= [=] a a - a
g FE é?; 41-60% Baja Baja Media Media Cantidad MEDIA de materiales Clase A
o8|,
o ‘T s Qo . . . .
s % § ;\'; | 21-40% Baja Baja Baja Media
° 2
cE| &% 4 4 : :
L o 1-20% Baja Baja Baja Baja Cantidad BAJA de materiales Clase A
PASO 4

Para el mismo lugar, identifique cual es el principal material combustible que en pe-
S0 0 masa predomina o es mayoritario y que puede generar fuegos clase A.

Para este material predominante, determine qué tipo de material es segun las si-
guientes categorias (grado de peligrosidad):

Combustion o propagacion NORMAL: Ej. Madera, alimentos, residuos
organicos, etc.

Productos sélidos que requieren para comenzar su ignicion estar so-
metidos a una temperatura superior a 200°C.

! Combustion o propagacién MODERADAMENTE réapida; Ej. Papel,
plasticos, gomas, telas combustibles, etc.
- Los sdlidos que comienzan su ignicion entre los 100°C y 200°C.
- Los sélidos y semisdlidos que emiten gases inflamables.

- Combustién o propagacion EXTREMADAMENTE rapida: EXPLOSI-
VOS, juegos pirotécnicos, poélvora, etc.
- Materiales que pueden formar mezclas explosivas en el aire.
-Materiales de combustion espontanea en su exposicion al aire.
- Todos los sélidos capaces de inflamarse por debajo de los 100°C.
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PASO 5:

Con la Cantidad de Material Clase A definido en el Paso 3y el tipo de material com-
bustible predominante definido en el paso 4, determinar el nivel de Riesgo Intrinse-
co de Incendio haciendo el cruce respectivo en la siguiente matriz:

MATRIZ 2: EVALUACION DE RIESGO CLASE A

Elija el material clase A que es el méas

__bredominante en peso en el ambiente |
Grado de Peligrosidad

Este tipo de material clase A qué tipo de
combustion o porpagacion tiene?

Moderada Extremadam
rapido ente rapido

<
[ MEDIO ALTO ALTO RIESGO ALTO
T 0N ©
§5%
[
S50
° S BAJA m RIESGO BAJO

Analisis para fuegos Clase B
PASO 1:

En el lugar o area seleccionada, analizar el % de la Superficie total del lugar cubier-
to con materiales que pueden hacer fuegos de clase B.

Elija los rangos 1-25%, 26-50%, 51-75%, 76-100%

PASO 2:

En el lugar o area seleccionada analizar la cantidad total de Material Combustible
clase B (Litros).

Elija los rangos Menor a 4 Litros, 4 L a 11 Litros, 11 a 19 Litros, Mayor a 19 Litros.
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PASO 3:

Con los datos de los pasos 1y 2 determinar el nivel de Riesgo Intrinseco de Incen-
dio haciendo el cruce respectivo en la siguiente matriz:

MATRIZ 3: EVALUACION DE RIESGO CLASE B

% de la Superficie total cubierta con
materiales Clase B

De toda la superficie, ¢ Qué % esta cubierto con
envases o tanques con materiales Clase B?

26-50% | 51-75% | 76-100%

.RIESGO ALTO

2 __ | Mayoral9oL ALTO ALTO ALTO
(]
T | SE8
-g % ‘EJ = 11a19L MEDIO MEDIO ALTO ALTO RIESGO MEDIO
= 5 8m
c 8O0
© = S -g 4LalllL MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO
(@] IR

O® 3

= Menor a4 L -RIESGO BAJO

Nota, si hay mas de 19 litros, el riesgo ya es alto
Nota, si hay gases inflamables a presién (mas de 5 Kg o 10 litros) el

riesgo ya es alto. Si la cantidad es menor el riesgo es bajo

Nivel de riesgo Final

En base a los riesgos evaluados para fuegos clase A y fuegos clase B, elegir el mayor
nivel de riesgo y este serd el RIESGO ESPECIFICO FINAL para toda el area, lugar o
ambiente bajo estudio.

En caso que el representante legal, propietario o responsable de la instalacion decida
opcionalmente hacer un analisis aun mas detallado para ajustar o modificar su nivel de
riesgo especifico o particular, podra también aplicar la metodologia del Anexo 2.C.
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ANEXO 2.C

DETERMINACION DEL NIVEL DEL RIESGO ESPECIFICO O PARTICULAR DE CA-
DA AREA O AMBIENTE DENTRO DE UNA INSTALACION APLICANDO EL “ME-
TODO DE CARGA DE FUEGO™?

(ORIENTATIVO)

El presente anexo tiene el objetivo de establecer los criterios orientativos para determi-
nar el nivel de riesgo particular o especifico a aplicar en cada area o ambiente de una
instalacion.

Este método orientativo sélo se aplicara segun se defina en la tabla 1 del Anexo 2.A (si
es Categoria 1 (Alto) o 2 (Medio) en cada ambiente o area de las instalaciones.

Para el estudio de carga de fuego se aplicaran los criterios establecidos en la Norma
Boliviana NB 58005:2007, sin embargo en caso de actualizacion de la norma, se aplica-
ran los criterios mas recientes.

La carga de fuego es la cantidad de calorias por kilogramo de combustible. Los mate-
riales liquidos o gaseosos en tuberias, barriles y depdsitos, se consideran como uni-
formemente repartidos sobre toda la superficie del sector de incendio.

La carga de fuego ponderada Qp de un area o ambiente especifico se calculara consi-
derando todos los materiales combustibles que formen parte de la construccién o uso,
asi como aquellos que se prevean como normalmente utilizables y todas las materias
combustibles que puedan ser almacenadas. El célculo de la carga de fuego ponderada
Qp se establecera mediante la expresion:

_XP xH xC
B A

* R e (M /m?

Siendo:
Pi: peso estimado en kg de cada una de las diferentes materias combustibles.
Hi: poder calorifico de cada una de las diferentes materias en Mcal/kg (de tablas)

Ra:coeficiente adimensional que pondera el riesgo de activacion inherente al area o
ambiente.

A: superficie construida del local, considerada en m2.

Ci: coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos conforme a los
valores de la siguiente tabla

’Fuente: NB 58005 y legislacidn espafiola
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Tabla 1 — Grado de peligrosidad (C))

GRADO DE PELIGROSIDAD
© e
2 Cualquier liquido o gas li- | @ Los liquidos cuyo punto de infama- | @ Productos sélidos que
8 cuado a presién de vapor de cion este comprendido entre los requieren para comenzar
5 1 Kg/cm2 'y 23°C. 23°Cy 61 °C. Su ignicién estar someti-
8 2 Materiales Criogénicos 2 Los solidos que comienzan su igni- dos a una temperatura
8 S Materiales que pueden for- cion entre los 100°C y 200°C. superior a 200°C.
o mar mezclas explosivas en | @ Los soélidos y semisdlidos que emi- | @ Liquidos con punto de
8 el aire. ten gases inflamables. inflamacién superior a
d 2 Liquidos cuyo punto de los 61°C.
o inflamacién sea a 23°C.
% S Materiales de combustién
9 espontanea en su exposi-
o cién al aire.
8 9 Todos los solidos capaces
'g de inflamarse por debajo de
los 100°C.
VALOR 1.6 1.2 1
(C)

Fuente:NB 58005

Tabla 2 — Riesgo de activacion (Ry)

RIESGOS DE ACTIVACION
MEDIO
Coeficiente Ra

Fuente: NB 58005

Para la valoracion de riesgo de incendio con el método de carga de fuego, las areas o
ambientes especifico se clasificaran conforme al nivel de riesgo intrinseco de dichas
instalaciones, quedando estos niveles, establecidos de la siguiente forma (tabla 3), en
funcién de la carga de fuego ponderada del local:

Tabla 3 - Niveles de riesgo intrinseco

CATEGORIA MEDIO
1,2 3,4,5 6,7,8
Carga ponderada Qp< 100 200 <Qp= 300 Qp 800 <Q, < 1600 Q,
Eialf(‘;ﬁg,\jcaﬁng del 100 <@, 200 300 <Q,< 400 1600 <Q,<3200
400 <Qy< 800 Qp> 3200

Fuente: NB 58005

Pagina 18 de 19



Con el Qp obtenido se aplica la tabla anterior y la siguiente escala gréfica asociada, de esta
forma se determina el riesgo intrinseco del elemento evaluado:

Tabla 4-Relacién de la escala grafica con tabla 3

NIVELES DE RIESGO INTRINSECO
MEDIO

1 2 3 4 5 6 7 8

Qp. Del local
En Mcal/m2

Qp<100 | 100<Qp<200

200<Qp<300

300<Qp<400

400<Qp<800

800<Qp<1600Qp

1600<Qp<3200

Qp>3200

Qp. = Carga de fuego ponderada
Fuente: NB 58005

Para mayor detalle de la forma de aplicacion, consultar con la NB 58005.

El nivel de riesgo de carga de fuego de un conjunto de areas (macro area) y/o sectores de in-
cendio de una instalacién, a los efectos de la aplicacionde este reglamento, se evaluara calcu-
lando la siguienteexpresion, que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corre-
gida,Qe, de dicho sector o conjunto de areas.

L@ *A)

=S5 /m?)

Q

Donde:

Qe = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del conjunto de areas (macro area)
y/o sectores,en Mcal/m2.

Qpi = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada una de las areas, en
Mcal/m2.

Ai = superficie construida delconjunto de areas (macro area) y/o sectores, en m2.
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ANEXO N° 3
CLASIFICACION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

PIEDRAS NATURALES | PIEDRAS ARTIFICIALES METALES
Granito Morteros y pastas de Fundicion
cemento, cal y yeso
Basalto Hormigones Acero y sus aleaciones
Caliza Materiales ceramicos Aluminio y sus aleaciones
Mérmol Vidrios y Fibras Cobre y sus aleaciones
Pizarra(Excepto Amianto-cemento Cinc
bituminosa)
Plomo

Otros con caracteristicas similares

Madera aglomerada ignifugada (alguna pueden ser M2)
Policloruro de vinilo rigido

Estratificados de melanina

Estratificados de urea — formol

Otros con caracteristicas similares

Poliester reforzado con fibra de vidrio(ciertas clases)
Mosquetas de lana (100%) (Algunas pueden ser M3)
Poliolefinas ignifugadas

Otros con caracteristicas similares

Madera en listones y tablones de espesor a 10 mm
Madera aglomerada en espesores superiores a 14 mm
Poliamidas

Resinas epoxi reforzadas con base incombustible
Policloruro de vinilo (estratificados)

Copolimero ABS

Moquetas de poliamida (algunas puedes ser M4)
Otros con caracteristicas similares

Madera aglomerada de espesores inferiores a 14 mm
Polimetacritlato de metilo

Mogquetas acrilicas

Tejidos de revestimiento y cortinaje acrilicos (100%)
Espuma de poliuretano

Poli estireno expandido

Otros con caracteristicas similares

Norma: UNE
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MATERIALES DE CONSTRUCCION Y
SU RESISTENCIA AL FUEGO*!

El presente anexo establece los criterios orientativos para determinar la resistencia al
fuego de los distintos materiales en la construccion de edificios destinados a centros de
trabajo o actividades en general.

Tabla 1 - Riesgos

NP

Riesgo 1 = Explosivo

Riesgo 2 = Inflamable
Riesgo 3 = Muy Combustible
Riesgo 4 = Combustible
Riesgo 5 = Poco Combustible
Riesgo 6 = Incombustible
Riesgo 7 = Refractarios

= No permitido

El riesgo 1 "Explosivo” se considera solamente como fuente de ignicién.

Riesgo 1 | Riesgo 2 | Riesgo 3 | Riesgo 4 | Riesgo 5 | Riesgo 6 | Riesgo 7
Residencial,
Administrativo NP NP R3 R4 -- - .
Comercial,
Industrial, R1 R2 R3 R4 RS R6 R7
Deposito
Espectéculos,
Cultura NP NP R3 R4 - - N
NOTAS

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

La resistencia al fuego de los elementos estructurales y constructivos, se determinara
en funcion del riesgo antes definido y de la "carga de fuego”, de acuerdo a las
siguientes tablas (véase tablas 2 y 3).

Como alternativa del criterio de calificacion de los materiales o productos en "muy
combustibles” o "combustibles" y para tener en cuenta el estado de subdivision en que
se pueden encontrar los materiales solidos, podra recurrirse a la determinacién de la
velocidad de combustiéon de los mismos, relacionandola con la del combustible
normalizado (madera apilada, densidad).

Tabla 2 - Estructural

2 3 4 5
hasta 15 kg/m? - F 60 F 30 F 30 --
desde 16 kg/m? hasta 30 kg/m? -- F 90 F 60 F 30 F 30

1 Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005
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- F 120 F 90 F 60 F 30
- F 180 F 120 F 90 F 60
- F 180 F 180 F 120 F 90

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005
Tabla 3 - Constructivo

NOTA
NP = No permitido

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

Para relaciones iguales o mayores que la unidad, se considerara el material o producto,
como muy combustible; para relaciones menores, como "combustible". Se exceptla de
este criterio a aquellos productos que en cualquier estado de subdivision se
consideraran "muy combustibles", por ejemplo: El algodén y similares.

4 RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.1 Muros y tabiques

En las tablas 4, 5, 6 y 7, figuran los grados de resistencia al fuego de los muros y de los
tabigues de una hoja, sin revestir y revestidos con mortero de cemento o con yeso, con
espesores de 1,5 cm, como minimo.

Para soluciones constructivas formadas por dos (2) o mas hojas, puede adoptarse
como grado de resistencia al fuego del conjunto, la suma de los valores
correspondientes a cada hoja.

Tabla 4 - Resistencia al fuego de muros de hormigoén sin revestir

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

Tabla 5 - Resistencia al fuego de muros y tabiques de ladrillo, segun espesor
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120 180

240

240

180 240

240

240

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005
Grado de resistencia al fuego (RF)

El mortero de cemento: Es un material de construccion obtenido al mezclar arena y agua con cemento
(1) No es usual

Tabla 6 - Resistencia al fuego de muros y tabiques de bloques de hormigén

Sin revestir 10 15
Siliceo 15 60
20 120
Sin revestir 10 60
Calizo 15 90
20 180
Sin revestir 12 120
) 20 180
Simple Revestido con

yeso en cara 12 120

expuesta al fuego
Revestido con 9 180

Volcanico yeso en dos caras
Revestido con 12 180
yeso en cara 10 240

expuesta al fuego

y revestido con

mortero de 25 240

cemento en cara

exterior

Arcilla expandida Sin revestir 20 120
Doble Arcilla expandida Sin revestir 20 240
Triple Siliceo Sin revestir 25 240

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

Tabla 7 - Resistencia al fuego de tabiques de cartén-yeso y escayola
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Paneles macizos de escayola 6,0 180
machihembrados 7,0 240
10,0 240

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

(1) Las placas de cartén-yeso tienen una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado.
(2) Se consideran tabigues de estructura doble, los formados por dos (2) capas construidas cada una de ellas sobre su propia
estructura.

4.2  Entrepisos

En la tabla 8 se establece el grado de resistencia al fuego de los entrepisos, en funcién
del espesor total en cm de la losa de hormigon o el de la capa de compresion, pudiendo
incluirse el recrecido del solado y el espesor del solado, si éste es de tipo pétreo,
ceramico, hidraulico o similar.

Tabla 8 - Resistencia al fuego de entrepisos

Grado de resistencia al fuego (RF) 30 60 90 120 180 240
Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

Las industrias y almacenes se clasificaran conforme al nivel de riesgo intrinseco de
dichas instalaciones, quedando dichos niveles establecidos de la siguiente forma
(véase tabla 9), en funcion de la carga de fuego ponderada del local:

Tabla 9 - Niveles de riesgo intrinseco

I

1,2 3,4,5 6,7, 8
0, 100 200 Q, - 300 Q, 800 Q, - 1 600 Q,
o 200 Qp 400 Qp 3 200

P Q, 800

Fuente: IBNORCA, Norma Boliviana 58005

La carga ponderada de fuego Qp de una industria o almacen, se calculara considerando
todos los materiales combustibles que formen parte de la construccion, asi como
aguellos que se prevean como normalmente utilizables en los procesos de fabricacion y
todas las materias combustibles que puedan ser almacenadas. El célculo de la carga de
fuego ponderada Q, se establecera mediante la expresion:

X PixHixCi

Ra en (Mcal/m?)
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1.

ANEXO N° 4 “A”
DETECTORES DE INCENDIO

OBJETO

Este anexo técnico contempla las caracteristicas generales necesarias para la

seleccidn, ubicacion e instalacion de los diferentes tipo de detectores utilizados en

los sistemas de deteccion de incendio.

2.

DEFINICIONES
Detector. Dispositivo automatico disefiado para funcionar por la influencia
de ciertos procesos fisicos o quimicos que proceden o acompafan
cualquier combustion provocando asi la sefializacion inmediata en el tablero
central de control para sistemas de deteccién y alarma de incendio.
Separacion “S”. Es la distancia horizontal entre detectores, determinada
por el area de accion del detector segun su clase establecido en el presente
anexo.
Techo. Es la superficie superior de un espacio sin tomar en cuenta su
altura.
Techo Horizontal. Es aquel que tiene una pendiente igual o menor al 6%.
Techo Inclinado. Es aquel que tiene una pendiente mayor de 6%, puede
ser:

- Con pendiente hacia dos lados (dos aguas).

- Con pendiente a un solo lado,

- Curvos o en forma de bdveda (se toma en cuenta la de la curva

trazada desde el punto mas alto hasta el punto mas bajo).

Techo Liso. Es aquel sin vigas, travesafios o ductos o cuando estos se
extienden a una profundidad no mayor de diez centimetros (10 cm) por
debajo del nivel del techo.
Elemento Sensor. Es el dispositivo que pone en funcionamiento el detector
cuando capta los fendmenos que proceden o acompafian el proceso de

combustion.
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» Expresion Caracteristica de Funcionamiento. Es una expresion fisica o

guimica que caracteriza el fendbmeno al cual el detector es sensible, a partir

de este valor el detector debe funcionar.

» Valor Nominal. Es el valor escogido entre ciertos limites y si se presenta el

3.
3.1.

caso, previsto de un grado de tolerancia fijada previamente. El valor
nominal puede ser:
- Un valor determinado de la expresion caracteristica.
- Un valor determinado de la diferencia entre dos valores de la
expresion caracteristica.
- Un valor determinado de la velocidad de variacion de la expresion
caracteristica.
Inercia. Es el retardo propio del detector para seguir la evolucion del
fendmeno al cual es sensible.
Fidelidad. Es la aptitud del detector a suministrar las mismas sefales
cuando sea colocado en circunstancias idénticas.
Sefal. Es un aviso caracteristico para indicar una emergencia que requiere

accion inmediata.

CLASIFICACION.
SEGUN EL FENOMENO DETECTADO.

3.1.1. Detector de calor.

Es un dispositivo sensible al calor, que funciona por efecto de temperatura fija y/o

velocidad de incremento de temperatura.
3.1.2. Detector de Humo.

3.1.2.1. Detector Optico de Humo (fotoeléctrico)

Es un dispositivo que funciona por efecto de las particulas visibles

producidas en la combustion.

3.1.2.2. Detector de Humo por ionizacion

Es un dispositivo que funciona por efecto de las particulas visibles

y/o invisibles producidas en la combustion.
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3.1.3. Detector de llama
Es un dispositivo que funciona por efecto de la radiacion infrarroja,
ultravioleta producida en un proceso de combustion.

3.1.4. Detector especial
Es un dispositivo que funciona por efecto de fenémenos distintos al calor,
humo o energia radiante, producida en un proceso de combustion.

3.1.5. Detector combinado
Es un dispositivo que funciona en mas de uno de los fenémenos
mencionados anteriormente.

3.1.6. Detector de ducto
Es un detector que utiliza para detectar los productos de combustién dentro

los ductos de ventilacion y aire acondicionado.

3.2. SEGUN SU FUNCIONAMIENTO

3.2.1. Detector puntual

Es un dispositivo cuyo elemento sensor esta concentrado en un lugar especifico.
3.2.2. Detector Lineal

Es un dispositivo en el cual la deteccion se realiza en forma continua a lo largo de

toda su longitud.

3.3.  SEGUN SU OPERACION

3.3.1. Detector No restaurable

Es un dispositivo cuyo elemento sensor esta disefiado para ser destruido al
activarse, sin posibilidad de restauracion.

3.3.2. Detector Restaurable

Es un dispositivo cuyo elemento sensor puede o no ser destruido al activarse, La

restauracion puede ser manual o automatica.
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4.

5.

5.1.

MATERIALES, DISENO Y FABRICACION.

» Los detectores deben tener una construccion adecuada de forma tal que en
todo momento se garantice su operacion y mantenimiento.

» Las partes metalicas del detector deben ser de un material resistente a las
condiciones ambientales como corrosién, humedad y polvo.

» Todo detector debe estar provisto de dispositivos de fijacién adecuados.

» Los detectores podran contener elementos auxiliares para comandar otros
circuitos tales como; anunciadores remotos, control de puertas, control de
presurizacion u otros.

» Ningun detector debera contener elementos extrafios a su disefio original
tales como pintura, decolorantes y otros similares.

> No deberan estar instalados detectores que presenten abolladuras, golpes

u otros deterioros.

REQUISITOS.

Las personas juridicas o naturales que instalen detectores deberan ofrecer

a sus clientes una garantia escrita sobre el equipo contra defectos de fabricacion e

instalacion por un periodo de un (1) afio, de igual manera deberan garantizar la

existencia de partes componentes por un periodo no menor de cinco (5) afios.

5.2.

Los fabricantes, importadores y comercializadores de detectores que

utilicen material radioactivo, deberan otorgar un certificado expedido por el

organismo competente precisando por lo menos la naturaleza, la intensidad de

radiacion y actividad de la fuente radiante hasta 125°C.

6.
6.1.

UBICACION.

Detectores de calor

6.1.1. Puntuales

Se deberan fijar al techo a una distancia no menor de 15 cm de las paredes

adyacentes, o sobre las paredes a una distancia entre 15 y 30 cm desde el techo.

(Ver figura 1)
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FIGURA 1.- UBICACION DE DETECTORES
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6.1.2. Lineales

Se deberan fijar al techo a una distancia no menor de 15 cm de las paredes
adyacentes, o sobre las paredes a una distancia ho menor de 50 cm desde el
techo.

6.2. Detectores de Humo
Se deberan fijar al techo a una distancia no menor de 15 cm de las paredes

adyacentes. (Ver figura 2)
FIGURA 2.- UBICACION DE DETECTORES DE HUMO
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6.3. Detectores de Llama
Se deberé fijar de manera que haya una visual directa y sin obstrucciones entre el

detector y el area que se desea proteger.

7. DISTRIBUCION.

7.1. Detectores de calor

7.1.1. En techos horizontales lisos

La separacion “S” entre detectores no debera exceder a la indicada por el
fabricante, o debidamente aprobada por la autoridad competente. Cuando se
instalen detectores cerca de la pared o de tabiques, que tengan una separacion
vertical maxima del techo de 45 cm, la distancia minima a pared o tabique, debera
ser S/2. (Ver figura 3)

FIGURA 3.- CORTE ESQUEMATICO
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La distancia minima de cualquier detector a los vértices del techo debera ser 0.7 x
S. (Ver figuras 4 y 5).
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FIGURA 4.- DETECTORES PUNTUALES
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FIGURA 5.- DETECTORES LINEALES
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7.1.2. En techos horizontales con vigas cuya distancia entre sus ejes
verticales sea igual o menor de un (1) metro.

La distancia entre detectores puntuales no debera ser mayor a S/2. (Ver figura 6).

FIGURA 6.- PLANTA
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7.1.3. En techos horizontales con vigas cuya distancia entre sus ejes
verticales sea mayor de un (1) metro.

Si la viga sobresale 10 cm o0 menos por debajo del nivel del techo. Cumplira en lo
establecido para techos lisos.

Si la viga sobresale mas de 10 cm hasta 45 cm por debajo del nivel del techo, los
detectores deberan estar a una distancia maxima de 2/3 S.

Si la viga sobresale mas de 45 cm por debajo del nivel del techo, cada espacio
entre vigas debera ser considerado como un area separada y cumplird lo

establecido para techos lisos.

7.1.4. En techos inclinados a dos aguas. Se deberan colocar en los puntos
“A”, “B”y “C” de la figura 7.

En casos especiales el detector del punto “C” podra sustituirse por otro colocado

en cualquier parte del area rayada de dicha figura.
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FIGURA 7.- CORTE ESQUEMATICO
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7.1.5. En techos inclinados con pendientes a un solo lado.
Se debera colocar segun indica la figura 8.

FIGURA 8.- CORTE ESQUEMATICO
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7.2. Detectores de Humo.
7.2.1. En techos horizontales lisos

Cuando no exista ventilacion forzada o aire acondicionado la distancia de
separacion “S” deberéa ser la indicada por el fabricante y en ningun caso mayor de

diez (10) metros.

Cuando exista ventilacion forzada o aire acondicionado ademas de cumplir con el
punto anterior, se deberéa colocar los detectores a una distancia de tres (3) metros
de la rejilla de suministro de aire y a una distancia maxima de un (1) metro de la

rejilla de retorno o extracciéon de aire, siempre y cuando sea posible.

7.2.1.1. En techos horizontales con vigas cuya distancia entre sus ejes

verticales sea igual o menor de un (1) metro.

Cuando los elementos estructurales, ductos u otras obstrucciones no sobresalgan
mas de 20 cm por debajo del nivel de techo se considera como techos lisos y

deberan cumplir con lo establecido anteriormente.

7.2.1.2. En techos horizontales con vigas cuya distancia entre sus ejes

verticales sea mayor de un (1) metro.

7.2.1.3. Si la viga sobresale mas de veinte (20) cm por debajo del nivel del
techo, cada espacio entre vigas debera ser considerado como un area separada,
cumplira lo establecido para techos lisos y debera llevar por lo menos un (1)
detector. Si la viga sobresale veinte (20) cm o menos cumplira lo establecido para

techos lisos.

7.2.1.4. En techos inclinados con pendientes hacia un solo lado se deberan

colocar segun indica en la figura 8.
7.2.2. En techos inclinados a dos aguas

Sin ventilacion forzada.- Se debera colocar una fila de detectores de 90 cm en
proyeccion horizontal del vértice del techo, en cualquiera de las dos alas; filas
adicionales de detectores deberén estar colocadas segun se indica en la figura 9.
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FIGURA 9.- POSICION DE LOS DETECTORES DE HUMO

Con ventilacion forzada.- se debera colocar segun la recomendacion del

fabricante.
Con ventilacion por la cumbrera (ventilacion cenital)

a) Cuando la separacion entre los bordes internos del techo sea mayor a S/2,

se deberé colocar a un (1) metro de dichos bordes. (Ver figura 10 a)

FIGURA 10a.- POSICION DE LOS DETECTORES DE HUMO
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b) Cuando la separacion entre los bordes internos del techo sea igual o menor
a S/2, se deberan colocar a un (1) metro de dichos bordes pero en forma
alternada. (Ver figura 10 b).

FIGURA 10b.- POSICION DE LOS DETECTORES DE HUMO

) DETEBTORES DE HUMOD

En techos con altura superior a cinco (5) metros.-

Para prevenir la posible estratificacion de las particulas de humo, se deberan
colocar detectores a dos niveles, 50% a nivel del techo y 50% a no menos de un
(1) metro por debajo del nivel del techo. (Ver figura 11).

FIGURA 11.- CORTE ESQUEMATICO
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7.3. Detectores de llama
Se deberan colocar segun la recomendacion del fabricante.
7.4. INSTALACION DE DETECTORES

Para la instalacion de los detectores se deberan utilizar cajetines y/o
canalizaciones apropiadas que permitan asegurar la continuidad mecanica. (Ver

figura 12).

FIGURA 12.- COLOCACION DEL DETECTOR A NIVEL PLAFON
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FIGURA 12.- COLOCACION DEL DETECTOR A NIVEL DE TECHO
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7.5. TIPOS DE DETECTORES

El tipo de detector requerido en edificaciones construidas, en construccion y por
construir segun el tipo de ocupacién y el riesgo que presenten debera
seleccionarse de acuerdo a lo recomendado en la tabla 1.

, TABLA 1
SELECCION DE LA CLASE DE DETECTOR
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Cuarto Hidroneumatico

Cocina y areas donde se
prepara alimentos

Salas de caldera

XX X X

Cuartos de basura

Cargadores/Maleteros segun

ubicacion; X X
a. Planta baja aislados.

b. Sétanos Aislados X X
c. Sotanos adjuntos a X
estacionamientos.

d. Medios de escape X X

(*)De acuerdo al nivel de riesgo y combustibilidad deberan elegir el tipo de detector pertinente.

7.5.1. En caso de gue se indique para un determinado tipo de ocupacion mas de
una clase o combinacion de detectores, se podra utilizar cualquiera de los
sefalados. La combinacion de humo por ionizacion y calor y Optico de humo y
calor se debera hacer en forma intercalada dependiendo del riesgo presente en la
edificacion.

7.5.2. Cuando el ambiente en el area a proteger sea corrosivo o contaminado
(iones, humo, polvillo) se deberan instalar detectores que no sean afectados por
estas condiciones ambientales.

7.5.3. Cuando una edificacion este dividida en areas pequefias (donde se requiere
el uso de un solo detector) se debe seguir el siguiente criterio para la combinacién
de humo por ionizacién y calor y oOptico de humo y calor: en estas areas se
deberan instalar detectores de calor y en los ambientes comunes a ellas
detectores de humo (6ptico de humo o humo por ionizacion).

7.5.4. La clase o combinacion de detectores establecidos para cada tipo de uso
deberd cumplirse independientemente de que esta forma parte o no de un
conjunto donde existan diferentes tipos de usos.

7.5.5. Aquellos tipos de usos que ofrezcan riesgos de explosion deberan usar
detectores especiales.

7.5.6. En ductos de ventilacion y aire acondicionado deberan usar detectores de

ductos.
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8. MARCACION

Todo detector deberd traer marcada en forma legible, permanente y en idioma
espafol y en color contrastante la siguiente informacion:

Tipo de detector

Si es de calor la temperatura o intervalo de temperatura la cual se active.

Area méxima a proteger

Temperatura ambiental permisible

Nombre del fabricante o empresa.

Pais de origen

Numero del modelo, serial o codigo equivalente.

S@e ™o o0 TP

Si el detector utiliza material radioactivo debe indicar:
Tipo, cantidad, simbolo radioactivo segun certificacion boliviana de autoridad

competente

BIBLIOGRAFIA

NFPA 72E-74 Automatic Fire detectors

NF 561-950 Detecteurs — Tableaux de Signalisation et organes intermediaires
BSI 3116 — 74 Spefication for automatic fire alarm systeme in buildings

UL 521 — 74 Fire detection thermostats.
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ANEXO N°4 “B”
SISTEMA DE ALARMA

1. COMPONENTES DEL SISTEMA DE ALARMA

El disefio, los planos y las especificaciones de los sistemas de alarma de incendio
deberan ser desarrollados de acuerdo a la norma NFPA 72 — Codigo Nacional de

Alarmas de Incendio, y otras relacionadas.
2. DISPOSITIVOS DE INICIACION

Cuando sea requerido un sistema de alarma, en cualquier articulo delReglamento,
la activacion se debera producir, y no limitarse, a alguno o todos los dispositivos

de iniciacion siguientes:

Iniciacion manual de la alarma contra incendios.
b. Deteccion automatica de humo o calor.

c. Funcionamiento del sistema de extincion.
2.1. Iniciacién manual (cajas manuales o pulsadores).
Para la iniciacién manual, se cumplira con lo siguiente:

> Se debera proporcionar un pulsador manual de alarmacontra incendio, en

las vias naturales de acceso a la salida, cerca de cada salida requerida.

> Los pulsadores manuales de alarma de incendio deberan estar aprobados
para la aplicacion correspondiente y se deberan utilizar Unicamente para

propoésitos de iniciacion de alarma de incendio.

> Cada pulsador manual de alarma contra incendios debera ser accesible, sin
obstaculos y claramente visible. Este pulsador podré ser protegido por una
caja transparente, la cual debera permitir el accionamiento del pulsador, sin

tener que utilizar herramientas ni llaves.

> Seran instalados a una altura no menor de un metro con cincuenta
centimetros(1.50 mt) ni mayor de dos metros (2 mt) sobre el nivel del piso

terminado.
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> Se instalardn pulsadores manuales adicionales, cuando la distancia
horizontal recorrida desde cualquier parte del edificio hasta alcanzar uno de

ellos, en el mismo piso, sea mayor de sesenta (60) metros.
2.2. Iniciacion automéatica de humo o calor

Cuando se requiera un sistema de iniciacion automatica de incendios, ésta se
debera accionar mediante un detector automatico de humo o calor, segin sea
requerido, de acuerdo con la norma NFPA 72 — Cédigo Nacional de Alarmas de
Incendio, en todas las areas ocupables, areas comunes, espacios de trabajo y en

cualquier otro lugar donde sea especificado.
Alarmas de humo puntuales.

Cuando en otras partes de este Reglamento se requiera la colocacion de una

alarma puntual, se deben tomar en cuenta las siguientes observaciones:

a. Dichas alarmas deberan estar aprobadas para el uso requerido.

b. Las alarmas deberan sonar solamente dentro de la unidad de vivienda,
serie de habitaciones o area similar, y no deberan activar el sistema de
alarmas contra incendio del edificio completo.

c. Dichas alarmas deberan operar con baterias Unicamente o se pueden
alimentar de la red eléctrica normal, siempre y cuando cuenten con baterias

para operar por lo menos 48 horas, cuando falle la fuente principal.
2.3. Iniciacion por funcionamiento sistema deextincion.

Cualquier componente del sistema de extincion de incendios por agua que se
active por cualquier circunstancia, deberd iniciar la alarma de incendios. Este
funcionamiento debera estar supeditado al flujo de agua en las tuberias, a través
de:

a. Un detector de flujo en cada piso de un sistema de rociadores automaticos,
gue funcione cuando el caudal de agua sea igual o mayor que el

proveniente de un unico rociador automatico.
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b. Un detector de flujo en las tuberias verticales principales, que funcione
cuando el caudal de agua sea igual o mayor que el de una manguera

abierta.
3. NOTIFICACION A LOS OCUPANTES

En caso de incendio, se debera alertar a los ocupantes de las edificaciones

mediante sefiales audibles y/o visibles.
3.1. Sefal de alarma general.

La sefial de alarma general para la evacuacion total deberd funcionar en la

totalidad del edificio:

Se permite que dicha alarma funcione de manera secuencial, avisando primero a
los ocupantes directamente afectados, para luego proceder a una evacuacion

gradual y organizada.

Cuando los ocupantes no puedan evacuar el edificio por si mismos (carceles,
hospitales, clinicas, etc.), se permite el modo operacional privado; es decir, sélo
deberan ser notificados los asistentes y el personal requerido para evacuar a los

ocupantes de una zona, area, piso o edificio.
3.2. Notificadores audibles.

Los dispositivos audibles de notificacion de alarma deberan tener ciertas
caracteristicas y estar distribuidos de manera tal que sean escuchados por encima

del nivel de ruido ambiental promedio, en condiciones normales de ocupacion.

Los dispositivos audibles de notificacion de alarma deberan producir sefales que
sean distintas de las sefales auditivas usadas para otros fines en el mismo
edificio.

3.3. Notificadores visuales.

Los aparatos de notificacion visible deben estar ubicados de manera que el efecto
del funcionamiento de ellos pueda ser visto por los ocupantes de la edificacién; y
su tipo, tamafo, intensidad y nimero deben permitir al observador discernir si han

sido iluminados, independientemente de la orientacion del observador.
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El color de la fuente luminosa debe ser blanco nominal y no debe exceder los 111

(Lux) de intensidad efectiva.

La velocidad de intermitencia no debe exceder dos destellos por segundo (2 Hz) ni
ser inferior a un destello por segundo (1 Hz); en todo el rango del voltaje

certificado del aparato.
4, PANEL DE CONTROL CENTRAL.

Cuando lo requiera cualquier articulo de este Reglamento, la instalacion de un
sistema de deteccion y alarma de incendios implica que sus dispositivos, tanto de
iniciacion como de notificacion, estén conectados y controlados por un panel
central de control de incendio. El panel debera estar instalado de acuerdo a la
norma NFPA 72 — Cadigo Nacional de Alarmas de Incendio.

El panel principal de control de incendio debera estar instalado en una ubicacion
conveniente, atendida permanentemente, mientras la edificacion se encuentra

ocupada.
4.1. Funciones a activarse desde el panel central.

Cualquiera o todas de las siguientes funciones, deberan ser manejadas por el

panel central de control de incendio:

a. Sefal para liberar las cerraduras de las puertas de salida u otros
protectores de aberturas, cuando el edificio disponga de un sistema de
control de acceso.

b. Sefalara inicio del sistema de presurizacion de escaleras y ascensores.
Control de la iluminacion de emergencia.

Sefal para apagar los aires acondicionados y ventiladores de inyeccion a
areas que no son escaleras de emergencia.

e. Sefal para detener el funcionamiento de los ascensores.
4.2. Division de los circuitos.

Los cables de los componentes del sistema de alarma del panel de control se
deberan dividir en dos circuitos: Circuito de Sefalizacion e Iniciacion y Circuito de

Notificacion y Control. Dichos circuitos seran canalizados y cableados de manera
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independiente, desde el panel de control central a los dispositivos, de acuerdo a lo

siguiente:

a. Al Circuito de Sefalizacion e Iniciacién se deberanconectar los dispositivos
de iniciacion (pulsadores manuales, detectores de humo, detectores de
flujo) y los dispositivos de supervision.

b. Al Circuito de Notificacion y Control se deberan conectar los notificadores y
los relés de control de otros equipos.

4.3. Canalizacion y cableado.

Todos los sistemas de alarma de incendios deberan ser canalizados en tuberias

gue cumplan las siguientes condiciones técnicas:

Resistencia al fuego
Resistencia a la transmision de calor (por conduccién, conveccion y
radiacion)

La canalizacion debe ser independiente de cualquier otro sistema, y lo mas

alejado posible de cables eléctricos de potencia y de otras fuentes de interferencia

electromagnética.

El cable a utilizar debera ser del tipo aprobado para sistemas de deteccion y
alarma de incendios. No se permitira el uso de cable telefénico ni cable para redes
informaticas. Para la conexion del dispositivo final y el circuito correspondiente, se
debera utilizar cajas de conexion y canalizacidn flexibles, para evitar que cualquier

cantidad de cable no esté contenida dentro de la canalizacion.
4.4. Sefales de falla y de supervision.

El panel de control central de incendio también podr4 dar avisos, tanto audibles
como Vvisibles, al personal responsable sobre situaciones de falla en los
dispositivos de iniciacion como de supervision de valvulas y otros accesorios de

los sistemas de extincion de incendios.
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4. 5. Desactivacion de las sefales de alarma.

Debera existir un solo medio para apagar las sefales de alarma y los
notificadores, el cual debera estar bajo llave y ser parte integral del Panel de
Control Central de Incendio. Solo debera ser operado por personal capacitado y

autorizado para esos fines.
5. ALIMENTACION ELECTRICA

Los sistemas de alarma de incendio deberan contar con, por lo menos, dos
fuentes de suministro, independientes y confiables: una primaria y una secundaria
(de reserva), cada una de las cuales debera poseer la capacidad adecuada para la

aplicacion.
5.1. Fuente de suministro primaria.

La fuente primaria debera tener un alto grado de confiabilidad, y estar compuesta
de alimentadores de corriente alterna o continua, alimentadas desde un panel
donde esté identificada claramente “CONTROL DEL CIRCUITO DE LA ALARMA
DE INCENDIO”, para prevenir que personal no autorizado manipule dicha
alimentacion. El panel de distribucion principal debe tener un interruptor (breaker)

exclusivo para el panel de alarma contra incendios.
5.2.  Fuente de suministro secundaria.

La fuente secundaria debera suministrar energia al sistema autométicamente
cuando falle la alimentacion primaria o cuando su voltaje caiga por debajo del
minimo necesario para que el sistema completo se mantenga funcionando. La
alimentacion secundaria podra ser un banco de baterias suministrado por el
fabricante, ya sea centralizado o distribuido en varios paneles. La fuente de
suministro secundario debera poseer una capacidad suficiente para operar el
sistema completo del edificio durante 24 horas. Al final de dicho periodo, debera
ser capaz de accionar todos los dispositivos de notificacion de alarmas usados
para la evacuacion o para dirigirla ayuda hacia el lugar de emergencia durante 10

(diez) minutos consecutivos.
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6. INSPECCION Y PRUEBA

Se debera solicitar a las Direcciones Departamentales de Bomberos las
inspecciones de la instalacion de este sistema, el cual deber& ser verificado segun
lo establecido en la norma NFPA 72 — Cadigo Nacional de Alarmas de Incendio o

cualquier otra norma vigente.
6.1. Monitoreo e integridad del sistema.

La instalacion del sistema de alarma contra incendios deberd ser monitoreada
para determinar su integridad y garantizar que funcione, de acuerdo a los

parametros para los cuales fue disefiado.

Para asegurar la integridad operacional, el sistema de alarma contra incendios
debera tener un programa aprobado de mantenimiento y ensayos, que cumpla con
los requisitos aplicables de la norma NFPA 72 — Codigo Nacional de Alarmas de

Incendio.
6.2. Documentacion.

Al finalizar la obra, se debe proporcionar, a la propiedad de la edificacién o a su
representante designado, un conjunto con toda la documentacion del sistema
instalado (planos, especificaciones, registros de prueba inicial, etc.) conforme a la
obra (as-built), manuales de funcionamiento y mantenimiento y una secuencia de
operacion por escrito. Sera responsabilidad del propietario mantener estos
registros durante la vida uatil del sistema y mantenerlos disponibles para su
examen por parte de cualquier inspector dependiente de la Direccion

Departamental de Bomberos de la Policia Boliviana.
Estaran permitidos el papel y los medios electronicos.
6.3. Registro de los ensayos y pruebas.

Toda prueba, ensayo e inspecciones del sistema de alarma contra incendios
deberan estar documentadas y preservarse junto con los documentos descritos en

la documentacion.
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ANEXO N° 5

CRITERIOS TECNICOS DE DISENO E INSTALACION
DE ROCIADORES

1. GENERALIDADES

Se requerird la instalacion de rociadores automaticos para las diferentes
ocupaciones de edificios, conforme a lo prescrito en este reglamento.

En las ocupaciones donde la instalacion de rociadores automaticos sea
obligatoria, éstos se deberan instalar en todas las areas de la edificacion y
deberan cumplir con las disposiciones de la norma NFPA 13 o de otras normas
vigentes y/o aprobada por la Direccion Nacional de Bomberos.

Se deberén instalar Unicamente rociadores nuevos en cualquier instalacion. El tipo
de rociador a instalar dependera del riesgo.

Los sistemas de rociadores automaticos deberdn cumplir con los requisitos
minimos especificados en este reglamento, para la seleccion, instalacion y prueba,
incluyendo las fuentes de abastecimiento de agua, tuberias y accesorios conexos.

TIPO DE ROCIADOR POR NIVEL DE RIESGO

RIESGO OCUPACION TIPO DE ROCIADOR
Todas las actividades que lo requieran Convencionales
BAJO Cobertura extendida
Residenciales Residencial

Cobertura extendida***

Todas las actividades que lo requieran Respuesta rapida*™

MEDIO _
Cobertura extendida de
respuesta rapida

Fabricas, industrias de alto riesgo Gota gorda*
Almacenes Gota gorda*
ALTO _ . o
Almacenes de alto estiba de materiales Supresién temprana**** y
combustibles respuesta rapida

* ROCIADORES GOTA GORDA.- Rociador para usos especiales que produce una descarga similar a los normales pero
con un elevado porcentaje de gotas mas gordas, con mayor inercia. Se utiliza en fuegos de alto riesgo y esté clasificado
como de orificio extra grande, con factor K=11,2(161métrico).
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*ROCIADORES DE RESPUESTA RAPIDA.- Rociador con un elemento sensible de respuesta rapida. El uso de rociadores
de respuesta rapida puede estar limitado a ciertos tipos de riesgo o a determinado tipo de instalaciones.

**ROCIADORES DE COBERTURA EXTENDIDA o GRAN COBERTURA.- Como su nombre indica, pueden cubrir
superficies de descarga mayores que los rociadores convencionales. Dependiendo de los riesgos y alturas de los edificios
las coberturas permitidas para este tipo de rociador puede ser de hasta 18 m2 (el doble de los rociadores estandar para
este tipo de riesgos).

*»**ROCIADORES SUPRESION TEMPRANA - RESPUESTA RAPIDA - Rociador para usos especiales disefiado para
producir gotas de alta energia. Extingue el fuego que se produce en determinados tipos de riesgo usando un fusible de
respuesta rapida, un factor K de 14,0, 16,8 0 25,2 (202, 242 o0 363 métrico) y un deflector especial. Si se instalan de acuerdo
con sus especificaciones, estos rociadores actlian antes que los normales y proporcionan una descarga adecuada antes de
que el fuego se desarrolle. Se utilizan fundamentalmente para proteger almacenamientos.

2.  CLASIFICACION.
Las instalaciones de rociadores se clasifican:
2.1. Segun el agente extintor:

a) Sistemas de agua.

b) Sistemas de espuma fisica.

c) Sistemas de anhidrido carbénico.
d) Sistemas de polvo seco.

2.2. Segun el sistema de accionamiento:

a) Manual.
b) Automatico.
c) Mixto.

3. CONDICIONES TECNICAS DE LOS ROCIADORES.

a) Sensibilidad Térmica: Medida de la rapidez de reaccion por un elemento
térmico, en la forma en que se encuentra instalado en un rociador o
conjunto de rociadores.

b) Respuesta rapida: Elemento térmico de respuesta de medio a dos
segundos.

c) Respuesta estandar: Elemento térmico de respuesta mayor a dos
segundos.

d) El sistema de rociadores debe contar con instrumentos que determinen
las temperaturas de activacion.

e) El diametro de los orificios debe garantizar la efectividad de extincién de
un incendio.

f) Ubicacion del sistema de rociadores en funcion al nivel del riesgo.

g) Los materiales, instrumentos y equipos utilizados en la instalacion de
rociadores debe garantizar su estabilidad y eficiencia de
funcionamiento.
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4.

SISTEMAS DE ROCIADORES.

SISTEMAS DE ROCIADORES

Sistema de Rociadores

Es una red de tuberias dimensionada o disefiada
hidraulicamente, instalada en wuna infraestructura o
ambiente, con una o0 mas fuentes de abastecimiento
automatico de agua. Activado por la accién del calor.

Sistema Anticongelante

Sistema de tuberias humeda, emplea rociadores
autométicos con una solucion anticongelante y conectado
a un suministro de agua.

Sistema de Circulacioén
en Circuito Cerrado

Sistema de tuberias himeda, conectadas a sistemas de
rociadores automaticos, con tuberias dispuestas en forma
de circuito cerrado.

Sistema Combinado de
Tuberia Seca y de Pre
accion

Sistema de tuberias que contiene aire bajo presion,
instalado en las mismas areas que los rociadores. Se
acciona por deteccion.

Sistema de Diluvio

Rociadores abiertos, conectados a un sistema de tuberias
y conectado a un suministro de agua. Se acciona por
deteccion.

Sistema de Tuberia Seca

Emplea rociadores automaticos conectados a un sistema
de tuberias que contiene aire o nitrégeno bajo presion.

Sistema en Malla

Tuberias transversales paralelas que se conectan por
medio de multiples ramales formando reticulas o anillos.

Sistema Anillado

Tuberias transversales donde los ramales no estan
conectados entre si.

Sistema de Tuberia
Himeda

Emplea rociadores automaticos conectados a un sistema
de tuberias que contiene agua. Se acciona por calor.

5.

TIPOS DE ROCIADORES.

TIPOS DE ROCIADORES

Rociador de Supresion Temprana y

Respuesta Rapida

Proporciona una extincion rapida de
incendios, apropiado para incendio de alto
riesgo.

Rociador de Cobertura Extendida

Se aplica en areas extendidas.

Rociador de Gota Grande

Produce gotas de agua grandes, apropiado
para incendio de alto riesgo.

Rociador Convencional/Estilo

Antiguo

Dirigen del 40 al 60 % del total del agua
inicialmente hacia abajo y que estan
disefiados ya sea para ser instalados con el
deflector hacia arriba o hacia abajo.

Rociadores Abiertos

No poseen accionadores ni elementos de
respuesta al calor.

Rociador de Respuesta Rapida

Con pulverizacion de agua y de respuesta
rapida.

Rociador de Respuesta Rapida y

Cobertura Extendida

De respuesta rapida para &reas de

protecciéon extendida.

Rociador de Pulverizaciéon

Proporciona control de incendios para un
amplio rango de riesgos de incendio.
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Rociador Oculto Empotrados, provistos de tapa.

Todo el cuerpo o parte del rociador se fija
en el deflector, se encuentra instalado por
encima del plano inferior del cielorraso.

Con corriente de agua que se dirija hacia
abajo, contra el deflector.

Con deflectores especiales, disefiados para
Rociador de Pared o Lateral descargar la mayor parte del agua lejos de
la pared donde estan instalados.

Descarga de agua dirigida hacia arriba,
contra el deflector.

Sistema de tuberia seca en posicion
colgante.

Rociador Instalado al Ras del
cielorraso

Rociador Colgante o Pendiente

Rociador Montante

Rociador Seco

6. ESPECIFICACIONES GENERALES

Los rociadores automaticos de agua tienen por objeto el control y extincion de
incendios que pueden producirse en los sectores protegidos por ellas mediante la
descarga de agua pulverizada que se produce automaticamente sobre el area en
que se origina el incendio.

Deberan colocarse en los sectores considerados de alto riesgo, conformando
sectores de incendio debidamente separados de las restantes zonas del edificio
mediante elementos de separacién de una resistencia minima de 2 horas.

Cuando el caso asi lo exija, conforme lo determinen los respectivos calculos, la
instalacion de rociadores automaticos estaran condicionados al célculo y disefio
particular para cada caso, seran ubicados en los lugares de facil combustion como
en las cocinas de hoteles, hospitales, cuartos de maquinas, pasillos, etc., de
acuerdo a la NFPA 13.

La fuente de agua para el sistema de rociadores no podra ser la misma del
servicio sanitario general o de la columna de agua para incendios, debiendo ser
exclusivo para el uso especificado.

Para la presente reglamentacién se tomara como base, la NFPA 13 referente a la
Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores y cumpliran con las normas
vigentes y/o aprobadas por la Direccion Nacional de Bomberos.

6.1. Materiales y dispositivos listados.

Todos los materiales y los dispositivos esenciales para que el sistema opere con
éxito deberan estar listados y aprobados para su uso, en sistemas de proteccion
de incendios. No se permitira el uso de otros componentes no listados.

6.2. Presion de trabajo.

Los componentes de los sistemas deberan tener una presion de trabajo maxima
nominal no menor de 175 psi (1.21Kpa) y no deberan exceder la presién de
trabajo para la cual estan listados los componentes.
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6.3. Rociadores montantes y pendientes convencionales.

Los rociadores del tipo montante y pendiente convencionales se podran usar en
todas las clasificaciones de riesgos por ocupaciones y edificios regulados por este
Reglamento. Los rociadores montantes se deberan instalar ubicando los brazos
del armazén paralelos al ramal.

6.4. Rociadores de pared convencionales.

Los rociadores de pared se deberan instalar Unicamente en ocupaciones de riesgo
bajocon cielorraso liso y plano.

6.5. Rociadores con proteccion especial.

En lugares expuestos a la corrosion, se deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Se debera instalar rociadores con proteccion contrala corrosion listados
para ese propdsito, en lugares que puedan estar expuestos a los
efectos de productos quimicos, humedad u otro vapor corrosivo
suficiente para producir corrosion a los rociadores.

b) La capa protectora contra la corrosion se debera aplicar solamente por
el fabricante del rociador.

c) Cualquier dafio a la capa protectora durante la instalacion del rociador
se debera reparar inmediatamente, usando solamente el producto
recomendado por el fabricante del rociador; de manera que ninguna
parte del rociador quede expuesta a la accion de la corrosion.

6.6. Pintura y terminado ornamental de los rociadores.

A menos que la pintura haya sido aplicada por el fabricante de losrociadores, bajo
ninguna circunstancia, éstos se deberan pintar. En el caso de que algun rociador
haya sido pintado, se deberd reemplazar por un nuevo rociador, listado con las
mismas caracteristicas del rociador reemplazado.

7. COMPONENTES Y ACCESORIOS DE LOS SISTEMAS DE ROCIADORES
7.1. Tuberias.

Las tuberias utilizadas en sistemas de rociadores automaticos; asi como, su
soporte (horizontal y vertical), previsiones antisismicas, uniones y terminaciones,
deberan cumplir con la NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de
Rociadores, u otra norma vigente y/o aprobada por La Direccion Nacional de
Bomberos.

7.2. Valvulas.

Las valvulas de los sistemas de rociadores deberan cumplir con las siguientes
especificaciones:
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a) Todas las valvulas que controlen las conexiones para el abastecimiento
de agua y las conexiones a las tuberias de abastecimiento de los
rociadores,deberan regirse a las especificaciones técnicas de la NFPA
13.

b) Todas las valvulas de control, drenaje y conexionesde prueba deberan
ser de metal o plastico rigido, resistentes a la intemperie, y estar
provistas de sefales de identificacibn marcadas de modo permanente.
La identificacion se debera asegurar con alambre o una cadena
resistente a la corrosion u otro medio aprobado.

c) Cada sistema debera estar provisto de una valvula indicadora listada,
localizada en una posicién accesible, ubicada de modo que controle
todas las fuentes automaticas de suministro de agua.

7.3. Supervision de las valvulas.

Todas las valvulas de las conexiones a los suministros de agua deberan ser
supervisadas en posicién abierta, por medio de cualquiera de los siguientes
meétodos:

a) Supervision electronica a panel central, a través del sistema de
deteccion y alarma del edificio.

b)  Supervision local, que originara la activacion de una sefal audible, en
un punto atendido en forma constante.

c) Valvulas bloqueadas en posicién abierta.

d) Valvulas ubicadas en el interior de recintos cercados, bajo el control del
propietario, selladas en posicibn abierta e inspeccionadas
semanalmente, como parte de un procedimiento normal.

7.4. Detectores de flujo de agua.

Se debera instalar detectores de flujo de agua en todos los sistemas que posean
mas de 20 rociadores, interconectados al lazo de deteccion del sistema de alarma
de incendios del edificio.

8. POSICION, LOCALIZACION Y USO DE LOS ROCIADORES

Los rociadores se deberan localizar, espaciar y posicionar conforme a los
requerimientos de la NFPA 13, Norma para la Instalacion de Sistemas de
Rociadores u otra norma vigente y/o aprobada por la Direccion Nacional de
Bomberos. Los requisitos de espaciamiento, ubicacion y posicion de los rociadores
se basan en los siguientes principios:

a) Losrociadores se instalaran en la totalidad del edificio.

b) Los rociadores se deberan ubicar de manera tal que no excedan el area
maxima de cobertura de cada rociador.
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c) Los rociadores se deberan posicionar y ubicar de manera que ofrezcan
un desempefio satisfactorio, en cuanto respecta a tiempo de activacion
y distribucion.

9. DRENAJE Y CONEXIONES DE PRUEBA

Todas las tuberias y accesorios del sistema de rociadores deberan instalarse de
manera que el sistema se pueda drenar. Las conexiones para el drenaje del
sistema de rociadores deberan tener el tamafio indicado en la NFPA 13 u otra
norma vigente y/o aprobada por la Direccion Nacional de Bomberos.

Se permitira que las conexiones de prueba se usen como conexion principal para
el drenaje del sistema.

No se permitird la interconexion directa entre el drenaje de los rociadores y la
cloaca o alcantarilla del edificio.

Cuando la tuberia de drenaje este enterrada, el material de la tuberia debera ser
resistente a la corrosion, aprobado para ese proposito.

10. ROCIADORES DE REPUESTO Y HERRAMIENTA DE INSTALACION
10.1. Rociadores de repuesto

Se deber4d mantener un aprovisionamiento de rociadores de repuesto en las
instalaciones, de acuerdo a:

a) Instalaciones con menos de 300 rociadores, no menosde 6.

b) Instalaciones con mas de 300 y menos de 1,000 rociadores, no menos
de 12.

c) Instalaciones con mas de 1,000 rociadores, no menosde 24.

NOTA: Esta provisidn se debera mantener de modo que todo rociador que haya
sido operado o se encuentre dafiado se pueda reemplazar de inmediato.

Estos rociadores deberan tener las mismas caracteristicas que los instalados en el
edificio.
10.2. Herramienta de instalacion.

Ademas de los rociadores de repuesto, se debera proporcionar una llave para
instalacion y remocion de rociadores, la cual también se debera mantener junto a
los rociadores de repuesto.

11. INSPECCION Y PRUEBAS

Una vez instalado el sistema de rociadores automaticos, se procederd a su
inspeccién y prueba, conforme a los requerimientos de la norma NFPA 25,
Inspeccién, Comprobacion y Mantenimiento de Sistemas Hidraulicos de
Proteccion contra Incendio u otra norma vigente y/o aprobada por la Direccion
Nacional de Bomberos.
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ANEXO N°6
CRITERIO TECNICO DE DISENO E INSTALACION
DE BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO EQUIPADAS

RELACIONADO CON LA NORMA BOLIVIANA NB 58004 “EXTINCION DE
INCENDIOS EN EDIFICACIONES - SISTEMA FIJOS DE EXTINCION CON
MANGUERAS CON AGUA PARA INCENDIOS” Y NFPA 14 “NORMAS PARA LA
INSTALACION DE TUBERIA VERTICAL Y DE MANGUERAS”

1. CLASIFICACION.- El sistema fijo de extincion con agua como medio de
impulsion propio se clasifica segun el diametro de las bocas de agua en los
siguientes:

Numero de salidas
de bocas de fuego
contra incendio
equipadas

1 (Uno)

1 (Uno)

2 (dos)

Diametro de Boca

63.5mmo 2%

38.1mmol3¥

38.1 mmo 1% pulgada y
63.5 mm o 2 ¥ pulgada

que debe soportar

pulgada pulgada para uso de bomberos
Diametro de Manga 63.5mmo2%Y% 38.1mmol% 2% pulgadayde 1%
pulgada pulgada pulgada
Longitud de Manga 30 m. 30 m. 30 m.
Caudal del sistema 31.52a78.9 lis 6.30 /s 31.5a78.9 Iis

Presion para
sistemas nuevos

7 Kg/lcm2 y no
superar 12.3 Kg/cm2

4,57 Kg/cm2 y no
superar 7 Kg/cm2

7Kg/cm2 a 12.3 Kg/lcm2

Presion para

autbnomo de agua

Tanque o red publica

publica

sistemas ya 5.27 Kg/cm2 3.1 Kg/cm2 5.27 Kg/lcm2

existentes

Tuberia de 50.8 mm o 2

suministro o 76.2 mm o 3 pulgadas y 76.2 mm o 3 pulgadas
. . pulgadas

alimentacion

Suministro Tanque o red

Tanque o red publica

Tiempo de provision
de agua

60 minutos

30 minutos

60 minutos

Accesorios en
gabinete

Reductor de
63.5mmo 2% a38.1 mm
0 1 % pulgadas

Nota. Para mayores detalles orientativos podra consultar la norma NFPA 14“Instalacion de Sistemas

de Tuberia Vertical y de Mangueras” y la NB 58004..

2. SUMINISTRO DE AGUA.

a) Red de servicio publico de agua potable: Siempre que garantice un caudal
promedio de cuatro punto setenta y dos litros por segundo (4.72 It/seg).

Nota. Para mayores detalles orientativos podra consultar la norma NFPA 14 “Instalacién de Sistemas

de Tuberia Vertical y de Mangueras” y la NB 58004 “Extincion de Incendios en Edificaciones —
Sistemas Fijos de Extincion con Mangueras con agua para Incendios”
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b) Tanque de Agua:
1) Tanque elevado
2) Tangue a nivel de piso.

c) Medio de impulsion
Debe disponerse de un medio de impulsion de agua, que podra ser cualquiera de
los siguientes o combinacion de estos:

1. Tanque elevado

2. Bomba (sistema fijo compuesto por: bomba piloto, bomba centrifuga eléctrica
y bomba de reserva a diésel)

3. Motobomba (para sistemas clase II)

4. Presion de la red de servicio publico de agua potable.

Nota. Para la instalacion de sistemas de bombas podra considerarse de manera orientativa la norma
NFPA 20 “Norma para la Instalacién de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendios”.

3. INSTALACION DE LAS BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO
EQUIPADAS.

Deben estar instaladas de forma tal, que la distancia real de recorrido entre cualquier
punto y la boca de fuego mas cercana, no exceda la longitud de la manga.

Se debe instalar como minimo una boca de fuego contra incendio equipada en cada
nivel o piso de la infraestructura, siempre y cuando la distancia real de recorrido entre
el punto mas retirado de la boca de fuego contra incendio equipada y ésta, no
exceda la longitud de la manga instalada.

3.1.ACCESORIOS DE LAS BOCAS DE FUEGO CONTRA INCENDIO
EQUIPADA

a) Manguera
1. El didmetro interno debe ser igual al de la boca de fuego contra incendio
equipada, a la cual se conecta.
2. Lalongitud debe ser de 15 a 30 metros.
3. La presion minima de disefio debe ser de 17.57 kg-f/lcm2.
4. Debera ser de trama semirrigida, no autocolapsable, debiendo recuperar la
forma cilindrica una vez eliminada la causa del colapsamiento.

b) Pitén o lanza

Resistente a la corrosion y a la accion mecanica a ser sometida, debe contar con una
boquilla de accionamiento y cierre que permita la salida del agua en chorro pleno,
niebla y cortina, de 1.6 a 3.3 litros por segundo.

c) Rosca o racor
Tipo Storz o NH Rosca
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d) Mandmetro
Instrumento de medida de presion capaz de medir entre cero y la maxima presion
que alcance la red de agua.

e) Gabinete
Metdalico de color rojo, de facil apertura, dotado de porta manguera y puerta con
vidrio de seguridad sencillo de dimensiones adecuadas para su operacion.

Debe estar empotrado o adosado a la pared siempre y cuando no constituya un
obstaculo en la via de evacuacion.

El marco inferior debe estar a una altura no menor de un metro con veinte
centimetros(1,20 m) ni mayor de un metro con cincuenta centimetros(1,50 m).

Para edificaciones industriales se podran utilizar los gabinetes sin vidrio para mayor
accesibilidad a las mangas.

Sefalizado de acuerdo a la Resolucidon N° 849/2014 del Ministerio de Trabajo,
Empleo y Prevision Social.

f) Conexidn de bifurcacion.

Es el dispositivo que posee dos bocas de salida el cual se acopla al carro bombero,
hidrante o boca de fuego contra incendio equipada, para la extincidon de incendios de
la infraestructura.

g) Vélvulas
Es el dispositivo que conecta el sistema contra incendios con la toma de agua. Las
bocas de fuego contra incendio equipadas deben tener:

1. Una (1) vélvula de retencién y una (1) llave de paso instalada lo més cerca
posible a la descarga de la bomba.

2. Una (1) valvula de retencion instalada inmediatamente antes de la conexién
de bifurcacion.

3. Valvulas de drenaje instaladas en el punto mas bajo de la red de tuberias.

4. Una (1) valvula de compuerta en cada boca de fuego contra incendio
equipada.

5. Una (1) llave de paso y una (1) valvula de retencion entre el sistema fijo de
extincion y el sistema de presurizacion.

6. El sistema de presurizacion podra ser de la red de abastecimiento de agua
publica, bomba presurizadora o tanque elevado.

7. La vélvula de paso principal de alimentacion de cada sistema debe poseer un
dispositivo, con la finalidad de garantizar que ésta permanezca abierta.
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Figura |
Disefo de instalacion para clase |

Llave de paso | Piton de descarga de 2 ¥4 Pulgada

Vélvulade retencion

Soporte de manga

Acople de 2 ¥ Pulgada

Mangade 2 %2 Pulgada

Figura ll
Disefo de instalacion para clase Il

Llave de paso

| Piton de descarga de 1% Pulgada

Vélvulade retencion

Soporte de manga

Acople de 1% Pulgada

Mangade 1% Pulgada
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Figura lll
Diseflo de instalacion para clase I

| Llave de paso

| Valvulade retencion |

Piton de descargade 132 Pulgada

| Acople de 1% Pulgada |

| Acople de 1% Pulgada | Mangade 1% Pulgada

i1
le!,.inl”-h |
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Figuras IV

Alternativas para el disefio de las bocas de incendios

)

6,30 Iis
(100 gal/min)

a)

AMNEXO A

Donde
M.l. = Medio de Impulsion

II__

4,

[P 1

-

6,30 Iis

(100 gal/min)

Tl
i

6,30 Us b)
(100 gal/min)

b)

Algunas alternativas para el sistema fijo de extincion
con agua con medio de impulsion pripio
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NOTA: Puede estar en forma de malla o como ramales abiertos

Sistema: Clase |l para una edificacion
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Sistema Clase Il para dos edificaciones
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ANEXO N° 7
TIEMPO DE EVACUACION

1. INTRODUCCION.-

La evacuacion de una infraestructura en la que se ha declarado una emergencia es de
trascendental importancia, pues su objetivo es evitar las pérdidas humanas y salvar a las
personas atrapadas en el interior del mismo.

La evacuacion ha de disefar los elementos necesarios para una perfecta organizacion
del desalojo de un recinto, aportando soluciones concretas ante las dificultades que
puedan presentarse, dando vias alternativas de salida y medidas complementarias
necesarias (iluminacion de emergencia, sefializacion, otros).

En la evacuacion de un local en el que se ha declarado una emergencia inciden tres
factores fundamentales:

» Tiempo de evacuacion.
» Espacio para la evacuacion.
» Organizacion de la evacuacion.

2. DEFINICIONES

Altura de evacuacion: La diferencia de altura entre el punto de origen de
evacuacion y el lugar exterior seguro, sea en recorridos ascendentes o
descendentes.

Espacio exterior seguro: Lugar abierto situado fuera de la infraestructura, a una
distancia de seguridad segun el estudio de riesgos.

Establecimiento: Es aquel lugar donde se ejerce una actividad sea esta
comercial, industrial u otra.

Origen de evacuacion: Cualquier punto ocupable. Excepcidon de los recintos de
densidad de ocupacién baja y superficie menor de 50 m? cuyo origen de
evacuacion es su puerta.

Rampas: Es un plano inclinado que tiene la funcion de comunicar dos planos de
distinto nivel, de modo que se salve una diferencia de altura en determinado
espacio.

Recinto: Espacio cerrado y formado por elementos constructivos separadores.
Puede abarcar diversas plantas pero constituye un sector de incendio.

Recorridos de evacuacion: Longitud real sobre el eje de pasillos, escaleras y
rampas.
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Salida de recinto: Seccion de una via de evacuacion que conduce a una via de

salida de planta o edificio.

Puerta de salida de planta: Puerta de salida a una via de evacuacion vertical, que
posee una barra antipatico que permite abrir la puerta en relacion a la salida.

Pasillo de salida de planta: Corredor cerrado con paredes resistentes al fuego
gue esta conectado con la escalera principal, con otra salida necesaria 0 con un

espacio abierto que comunica con la via publica.

Salida de edificio: Puerta de salida de un edificio o recinto que comunica con un

espacio exterior seguro.

3. TIEMPO DE EVACUACION (tg)

En el desalojo por incendio o emergencia en un local o edificio se pueden considerar
cuatro tiempos diferenciados de la evacuacion, el tiempo de deteccion(tp), el tiempo de
alarma (ta), el tiempo de preparacion (tp) y el tiempo salida (ts), segun se indica en la

figura 1

Figura 1

o

ta tp

ts

L

(

v

Fig.1l: Relacion entre el nUmero de personas evacuadas y el tiempo de evacuacion

La suma de todos es el tiempo de evacuacion. Este y sus diferentes componentes esta

en funcién del grado de implantacion del plan de emergencia.

te-tp +ta + tp + {5

Para la optimizacién del tiempo total de evacuacién se puede considerar la forma de
hacer minimos cada uno de los tiempos sumandos.

Pagina2 de 4



3.1. Eltiempo de deteccion (tp)

Comprende desde el inicio del fuego o emergencia hasta que la persona responsable
inicia la alarma. Si se desglosa a su vez el tiempo de deteccién (tp) se puede apreciar el
tiempo de deteccion automatica o humana, el de comprobacion de la emergencia y el de
aviso para iniciar la alarma.

Hay centrales de alarma que son capaces de recibir la sefial de un detector activado y
analizar en menos de un segundo si es verdadera o falsa y también el nivel de gravedad
de la emergencia. La deteccion humana no es tan rapida, pero se puede optimizar con la
ayuda de unos buenos medios de comunicacion (megafonia, teléfonos portatiles,
ordenadores periféricos o portatiles, etc.).

En el caso de deteccion automatica, la central de alarma puede estar programada para
activar la alarma correspondiente, iniciando la evacuacion. En el caso de deteccion por
una persona trascurrira un tiempo hasta que se verifigue la gravedad del suceso y se
notifique la necesidad de activar la alarma correspondiente.

3.2. Eltiempo de alarma (ta)

Es el tiempo transcurrido desde que se conoce el peligro hasta que se toma la decision
de evacuar y se informa

3.3. El tiempo de preparacion (tp)

Es el tiempo transcurrido desde que se comunica la decision de evacuar hasta que
empieza a salir la primera persona

Es el tiempo en el que el colectivo de personas a evacuar asimila los mensajes de alarma
e inician el movimiento hacia las vias correspondientes de salida. Influye de una manera
importante en la disminucion del tp la eficacia de comunicacion de los mensajes, la
buena organizacion, preparacion del personal y personal de ayuda para la evacuacion.

3.4. Eltiempo de Salida (ts)

Se inicia en el momento en que las primeras personas usan las vias de evacuacion con
intencién de salir al lugar seguro preindicado. Se puede contar aproximadamente desde
el inicio de salida del primer evacuado hasta la llegada del ultimo evacuado al lugar
seguro.

Para el tiempo total de evacuacion se puede considerar, que tendria que ser obviamente
inferior 0 menor a los tiempos de resistencia de los materiales que limitan las vias de
evacuacion, y contando también con que dichas vias de evacuacion cumplen con las
condiciones minimas de proteccion contra humos y sustancias téxicas inhalables,
tomandose como medida preventiva aminorar en la medida de lo posible el tiempo total
de exposiciéon de las personas evacuadas.

En caso necesario se pueden suministrar mascarillas faciales de proteccion de ojos y vias
respiratorias, teniendo en cuenta que su uso debe quedar restringido a exposiciones
cortas y concentraciones ambientales de humos y gases muy bajas.
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Este tiempo total de evacuacion depende del nimero de salidas del edificio o recinto a
evacuar.

4. CALCULO DEL TIEMPO DE EVACUACION. APLICACION PRACTICA

El tiempo empleado en las tres primeras etapas sera evaluado aproximadamente segun
las instalaciones, la sefalizacion de las vias y la preparacion de los individuos a evacuar.

te-tp +tao + tp + ts

El tiempo de salida sera calculado tedricamente en base a las dimensiones de las vias de
evacuacion y el nUmero de personas que por ellas evacuan.

Dicho tiempo se contabiliza desde que cada persona alertada por el aviso de la
evacuacion, inicia esta, hasta que la ultima persona llega a un lugar seguro, que se tomara
como punto de reunion.

Este punto de reunidn tiene el fin de contabilizar las personas alli presentes y poder saber
si algunas personas no han podido salir y hay que rescatarlas.

Este tiempo se obtendrd sumando el tiempo invertido en circular por cada via de
evacuacion.

5. CALCULO DE TIEMPO DE SALIDA

La aplicacion de la formula disefiada por K. Togawa, nos permitira determinar el tiempo
maximo de salida en una instalacion determinada, es de resaltar el hecho de que es el
tiempo maximo, con el desarrollo de entrenamientos, se procurara reducir este tiempo lo
maximo posible.

Férmula Calculo de Tiempo de Salida de K. Togawa

i P 1
g =———+— en segundos
AxC,. v

<

Donde:
P: NUmero de personas a evacuatr.
A: Ancho de la salida en metros. (La mas restrictiva), (1,08 metros).
Cc: Constante experimental de flujo. 1,3 personas / m*s
I: Distancia total en metros. Medida desde donde esta la persona mas alejada de la
salida.
V: Velocidad experimental de desplazamiento:
0,6 mt/s horizontalmente.
0,4 mt/s si son escaleras
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